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Trenutno stanje i moguénosti zaStite autohtonih pasmina domacih Zivotinja

u Republici Hrvatskoj

prof dr sc Nikica Prvanovic¢ Babi¢ dr. med. vet

Najbolja strategija zastite autohtonih pasmina je ocuvanje i razmnozavanje zivih
zivotinja u izvornom okolisu (in situ). Medutim, budu¢i da iz raznih objektivnih razloga nije
uvijek moguce ocuvanje u izvornom staniStu u dovoljnoj brojnosti, takvu strategiju obligatno
trebaju pratiti 1 drugi pristupi oCuvanja koji se izravnije usmjeravaju na odredenu pasminu
(oCuvanje izvan izvornog stanista ili ex-situ). To je osobito bitno stoga Sto je glavni razlog
smanjenja brojnosti ili ¢ak prijetnji izumiranju pojedine pasmine prethodilo upravo temeljito 1
korjenito nestajanje sredine iz koje je ta pasmina potekla i za koju je uzgajana. Ocuvanje
pasmina ex-situ ukljucuje izradu i provedbu aktivnosti kao Sto su programi uzgoja u zasticenim
prostorima (ex-situ in-vivo) i/ili pohranjivanjem u banke genetskih resursa za ocCuvanje
bioloskog materijala zamrzavanjem (ex-situ in-vitro). Na podru¢ju Republike Hrvatske, kroz
stolje¢a je uzgojen veliki broj razli¢itih pasmina domacih Zivotinja. Neke su do danas u
potpunosti nestale a danas se u Republici Hrvatskoj uzgaja 9 izvornih 1 zastiCenih pasmina
ovaca, 4 pasmine konja, 3 pasmine goveda, 3 pasmine magaraca, 3 pasmine svinja, 3 pasmine
koza te po jedna pasmina purana, kokosi i pcela. Uz izuzetak crne slavonske svinje sve su ostale
uglavnom ugrozene. Sli¢na je situacija u ¢itavoj Europi u kojoj je, ovisno o kojoj se zemlji radi,
oko 70-80% svih pasmina domacih Zivotinja ugrozeno i prijeti im izumiranje. Svaka od ovih
brojnih pasmina domacih Zivotinja predstavlja ujedno 1 genetski rezervoar sa specificnom
frekvencijom gena. Genetski resursi su jedan od najvrjednijih 1 strateski najbitnijih rezervi koje
svaka zemlja posjeduje. Posebne vrste i pasmine koje posjedujemo potencijalno su vrijedne i u
buduéem razvoju poljoprivredne proizvodnje. Vrste i pasmine domacih zivotinja koje se na
nekom podneblju uzgajaju stolje¢ima, usko su povezane s ljudima odredenog podrucja s kojima
su se 1 razvijale kroz vrijeme te su njihov zivot i opstanak usko povezani i isprepleteni. Posebno
u tezim uvjetima gospodarenja lokalno adaptirane pasmine ¢esto su u mogucénosti lakse
prezivjeti i dati vrijedne proizvode uz relativno niza ulaganja. Osim ovih neospornih vrijednosti,
neke pasmine ne mogu opstati van tradicionalnog proizvodnog, odnosno uzgojnog podrucja,
niti ¢e odredeno podruc¢je moci zadrzati svoj prirodni i kulturni identitet bez spomenutih, bas
tih zZivotinja. Prirodna bogatstva kojima raspolazemo moramo cijeniti, koristiti ali 1 sacuvati za

sljedece generacije. Stoga je ocuvanje nasih izvornih vrsta i pasmina domacih Zivotinja jedan



od vrlo znacajnih poslova koji moramo kontinuirano provoditi, a glavnu ulogu u ¢uvanja
ugrozenih pasmina imaju uzgajivaci koji o njima brinu uz nadzor i podrsku uzgojno-

selekcijskih sluzbi i veterinarskih organizacija.



Specifi¢nosti rasplodivanja koza s posebnim osvrtom na upotrebu jarceva u
rasplodu

prof dr sc Nikica Prvanovi¢ Babi¢ dr. med. vet

Puno je razloga zbog kojih je uzgoj malih prezivaca rasiren po svim kontinentima. Najvazniji
su manji trosak proizvodnje u odnosu na druge vrste, a posebice je vazan jer omogucuje poljoprivrednu
aktivnost i u podrucjima s nepovoljnim klimatskim uvjetima. Koze su po prirodi izrazito adaptivne na
razlicite biofizi¢ke i okolisne uvjete. U nepovoljnim uvjetima krsa krceci Siprazja smanjuju mogucnost
pojave pozara, a povecavaju ukupnu poljoprivrednu iskoristivost povrSine neke zemlje. Ovo je osobito
bitno kod o¢uvanja nasih autohtonih pasmina koza poput istarske koze koja se stolje¢ima uzgaja na

Istarskom poluotoku i neodvojiva je od njegovih krajolika te klju¢na za odrzanje bioraznolikosti.

Vazno je spomenuti da je za dobivanje optimalnih rezultata u tradicionalnom drzanju malih prezivaca i
sezonskom (bez koriStenja metoda sinkronizacije) parenju, potrebno osigurati jednog muzjaka na 30-50
zenki jer se svakoga dana u prosjeku mrce 5 % zenki.
Ukoliko se stado sinkronizira, tada tijekom rasplodne sezone treba osigurati jednog muzjaka na 10 Zenki
(10 % muzjaka), odnosno van sezone jednog muzjaka na 5 Zenki (20 % muzjaka) ili pak treba provoditi
umjetno osjemenjivanje kako bismo ipak neSto smanjili broj potrebnih muzjaka na farmi te sprijecili
prekomjernu  eksploataciju muZzjaka i posljedicnu slabiju plodnost stada od Zeljene.
U slucaju koriStenja umjetnog osjemenjivanja preporucljivo je u stadu koristiti muzjake s pregacom i
bojom koji ¢e obiljeziti Zenke koje se mréu te ¢e se umjetno osjemeniti.

Za stada s viSe od 30 Zenki treba prirediti viSe muzjaka koji ¢e se izmjenjivati u detekeiji.
Svojstva ejakulata jarca

. Ejakulat, sperma ili sjeme specifi¢na je tekucina koja se sastoji od spermija i sjemene plazme. Tijekom
ejakulacije kod jarca, ovna i bika koncentrirani se spermiji iz sjemenovoda pomijeSaju u zdjelicnom
dijelu uretre s tekué¢inom iz akcesornih spolnih Zlijezda i tvore ejakulat. Nasuprot tome, u pastuha,
nerasta i psa mijeSanje nije potpuno pa ejakulat sadrzi odvojene frakcije siromasne i bogate spermijima.
Spermiji se stvaraju spermatogenezom i spermiogenezom u testisima, dok je sjemena plazma proizvod
akcesornih spolnih zlijezda. Samo je manji dio sjemene plazme proizvod testisa, sjemenovoda i
epididimisa. Najznacéajnije funkcije sjemene plazme jesu aktivacija, prehrana, zaStita i transport
spermija. Na volumen i broj spermija u ejakulata prezivaca utjecu: dob, prehrana, tjelesna masa, rezim
spolnog iskoriStavanja, pasmina, uvjeti drzanja, godiSnje doba, nacin iskoriStavanja rasplodnjaka, itd.
Ejakulat je mlije¢no bijele boje sa sivo-zuckastom nijansom, konzistencije vrhnja ili kiselog mlijeka.
Osobitosti ejakulata jareva jesu: mali volumen (0,7 - 2 mL), velika gusto¢a (2.000 - 5.000 milijuna
spermija u mL) i blago kiselog do neutralnog pH (6,2 - 7). Ejakulat se sastoji od subpopulacija
spermatozoida koji se razlikuju u zrelosti i fizioloSkom stanju, obzirom na sposobnost kapacitacije,

akrosomske reakcije i oplodnje. Spermiji su muske spolne stanice svojstvenog oblika za svaku vrstu



sisavaca. Razlikuju se od svih ostalih stanica u zivotinjskom organizmu. Nemaju sposobnost diobe i
rasta, ali imaju sposobnost samostalnog gibanja i odrzivosti izvan organizma u aerobnim i anaerobnim
uvjetima. lako su svojstveni za svaku zivotinjsku vrstu, ipak postoje neke osobine koje su zajednicke

svim vrstama sisavaca.

Spermij se sastoji od glave, srediSnjeg dijela (vrat i tijelo) i repa. Tako jezgra i akrosoma u glavi spermija
¢ine osnovu stanice spermija. Jezgra je spermija sastavljena od genetskog materijala, DNK, te od
ribonukleinske kiseline (RNK), kromatina, bjelancevina te alkalne fosfataze, a obavijena je tankim
slojem citoplazme. Akrosoma je egzocitoti¢na vezikula (opna) koja proizlazi iz Golgijevog aparata i
sadrzi vazne hidroliti¢ki enzime (hijaluronidaza i akrozin), koji su vazni za postizanje penetracije kroz
medustani¢ni matriks folikularnih stanica (zona pellucida). Vezikulu okruzuju unutarnja i izvanjska
akrosomska membrana. Unutarnja se membrana nalazi blize jezgri, a izvanjska se akrosomska
membrana nalazi odmah ispod stani¢ne membrane. Vrat je vrlo kratak, graden od devet segmenata
centriola te srediSnje i spiralne aksoneme, koje sezu sve do repa. Tijelo povezuje glavu sa repom, a
smatramo ga ,,motorom‘* koji pokrece rep. Oko srediSnje aksoneme smjesteni su mitohondriji koji su
vazni izvor energije potrebne za gibanje spermija. Tijelo se spermija sastoji od bjelanCevina,
ugljikohidrata i masti koje sudjeluju u stanicnom metabolizmu. Rep je najduzi dio spermija, a time i
najznacajniji organ za njegovu gibljivost. Sastoji se od srediSnjeg, glavnog i zavrSnog dijela, koji
zavrSava aksonemom nalik kistu, dok u srediSnjem dijelu vrata sadrzi sredisnju aksonemu, spiralno

omotanu mitohondrijskim omotacem

Analitika sperme-izrada spermiograma

Analizom sperme procjenjuje se potencijal plodnosti muZzjaka, kakvoca sjemena i mozebitni uzroci
neplodnosti. Analiza se kakvoce sjemena uglavnom temelji na konvencionalnim postupcima, koji bez
obzira na vrstu, obuhva¢aju odredivanje volumena ejakulata, broj spermija u 1 mL (odreden na
fotometru) te gibljivost i morfologiju spermija, koje se procjenjuju uz pomo¢ mikroskopa, a u
malobrojnim se centrima za umjetno osjemenjivanje rabi ra¢unalni sustav za analizu sjemena (engl.
computer aided semen analysis, CASA). Nadalje, ukupan broja spermija u ejakulatu izraCunava se
umnoskom volumena ejakulata 1 koncentracije spermija. Temeljitom se procjenom selekcioniraju
ejakulati/rasplodnjaci sa nadprosjeénim oplodnim svojstvima. Kvalitativne metode obuhvaéaju
procjenu gibljivosti spermija i njihovih morfoloskih karakteristika. Kvalitativna procjena ejakulata
nadopunjuje se i pretragama spermija na akrosomsku reakciju, sposobnosti spermija da prodru kroz zonu
pelucidu i spoje se s jajnom stanicom te imunolos§kim testovima U novije vrijeme se sve viSe paznje
posvecuje proucavanju i odredivanju aktivnosti razli¢itih enzima normalno prisutnih u spermi, prisutstva
i raspodjele glikoproteina za koje se pretpostavlja da imaju vaznu ulogu u procesu oplodnje, propusnosti
stanicne membrane te funkciji mitohondrija Svojstva sperme variraju od jedinke do jedinke, a pod
utjecajem su mnogih egzogenih ¢imbenika (hranidba, ucestalost uzimanja ejakulata, smjestaj,

mikroklimatski uvjeti, stres, itd.), ali i endogenih ¢imbenika (genetski, neuroendokrini, itd.).



Sezonost spolnog ciklusa koza i jaréeva

Koze su u umjerenom klimatskom pojasu sezonski poliestricne Zivotinje ¢ija sezona spolne aktivnosti
pocinje sredinom ljeta i traje do sredine zime. Rasplodna sezona pocinje skra¢ivanjem trajanja dana,
zbog Cega ih nazivamo ,,short day breeders*. Zbog toga koze znakove spolnog zara iskazuju u pravilnim
vremenskim razmacima samo tijekom rasplodne sezone Ostatak godine koze se nalaze u razdoblju
spolnog mirovanja ili anestrusa. Cijeli je proces uvjetovan duljim izlu¢ivanjem melatonina iz epifize
tijekom no¢nih sati, dakle u tami, §to uzrokuje pojacanu aktivnost hipotalamusa i pojac¢ano lucenje
gonadotropnog otpustaju¢eg hormona (engl. gonadotropin-releasing hormones; GnRH), a osim toga
ovisan je 1 o genetskim te okoliSnim ¢imbenicima. Naime, podraZaji dnevnog svjetla dolaze do mreznice
i prenose se do epifize, gdje se pretvaraju u hormonske podrazaje (kineticko otpustanje melatonina)
regulirano endokrinom reproduktivnom osi. Melatonin ima sredi$nju funkciju u prilagodbi cirkadijanog
ritma i sezonskih promjena povecanjem njegove koncentracije tijekom noé¢i u krvi malih prezivaca
Duljina trajanja dana ovisi o zemljopisnoj Sirini pa se i rasplodna sezona razlikuje medu regijama. U
tropskim i suptropskim podrué¢jima u koza su vrlo mala odstupanja u spolnoj aktivnosti tijekom cijele
godine ,,non-seasonal breeders®, jer nema godis$njih svjetlosnih varijacija. Osim svjetlosti, na rasplodnu
sezonu utjece 1 genotip (pasmina), nacin drzanja i socijalni ¢imbenici. Primjerice, fizicki kontakt i/ili

izrazena spolna aktivnost muzjaka potice i pojacava spolnu aktivnost Zenki i obrnuto

Iako jarCevi mogu pariti koze tijekom cijele godine i u njih je zamijecen utjecaj rasplodne sezone na
njihovu plodnost. Naime, tijekom rasplodne sezone njihova je spolna aktivnost najvise izrazena, dok je
najslabije izraZena izvan rasplodne sezone. Tada je koncentracija testosterona puno niza pa je slabije

izraZen libido, a obujam i masa testisa su manji, time je i loSija kakvoca ejakulata
Utjecaj egzogenog melatonina na plodnost jarceva

Smatra se da je najbolja kakvoca sjemena jarCeva tijekom sezone parenja, odnosno u razdoblju kraceg
trajanja dana kada je i luCenje testosterona povecano . No, seksualna aktivnost jar¢eva izvan rasplodne
sezone u suptropskom klimatskom pojasu moze biti inducirana izlaganjem jarCeva umjetnom
osvjetljenju 1 potonjom aplikacijom melatoninskih implantata . Melatonin se sintetizira u epifizi i ima
vaznu funkciju u mnoStvo fizioloskih funkcija zivéanog, imunoloskog, reproduktivnog,
gastrointestinalnog sustava, itd. Njegovo antioksidativno djelovanje takoder se opsezno istrazuje . Takva
multifunkcionalna svojstva i kompleksan mehanizam djelovanja povezana su sa molekularnim
svojstvima melatonina, osobito topljivost u mastima pa stoga lako prolazi dvosloj stani¢énih membrana

3

gotovo svih stanica u organizmu. Nadalje, melatonin izravno sudjeluje u ,hvatanju” i prevodenju
bioloski aktivnih oblika slobodnih radikala u neaktivne, te neizravno u povecanju aktivnosti
antioksidacijskih enzima. Tim mehanizmima melatonin spreCava lipidnu peroksidaciju u stani¢nim
membranama spermija injihovu apoptozu te $titi DNK i mitohondrije spermija od oStecenja koja mogu

nastati zbog Stetnog djelovanja slobodnih radikala. Dokazano je da melatonin izravno blagotvorno



djeluje na gibljivost spermija ovnova kao i na ostale karakteristike spermija izvan rasplodne sezone
putem smanjenja apoptoti¢nih promjena, modulacijom kapacitacije i povecanjem plodnosti ovnova.
Sli¢no tome, Ramadan i sur. (2009.) su ustvrdili pozitivan u¢inak u nekim reproduktivnim pokazateljima
jarCeva kao Sto su: povecanje razine libida, ukupnog funkcionalnog broja spermija i smanjenje udjela
mrtvih spermija u ejakulatu, nakon njihova izlaganja umjetnom osvjetljenju i aplikacije melatoninskih
implantata izvan rasplodne sezone. Nadalje, Fatoba I Adeloye, (2013.) ustanovili su da egzogeni

melatonin znacajno povecava svekolike karakteristike spermija u rasplodnoj sezoni jarceva.

U ovnova egzogeni melaton apliciran subkutanim melatoninskim implantatima izvan rasplodne sezone
ima pozitivan u¢inak na kakvoc¢u sjemena (povecanje gibljivosti spermija i razinu testosterona), dok
tijekom sezone parenja nisu ustvrdeni pozitivni uinci melatonina na kakvoc¢u njihova ejakulata.
Naprotiv, u drugim studijama nije bilo u¢inka melatoninskih implantata na kakvoc¢u sjemena ovnova u
razli¢itim godi$njim dobima . Rezultati istrazivanja pokazuju djelomi¢no pozitivan u¢inak melatonina
izvan rasplodne sezone ovnova te su autori ustvrdili povecanje testisa, volumena i koncentracije
ejakulata, ali ne i1 u€inak na ostale pokazatelje kakvoce sjemena. OCcito je da su dostupni podaci u

literaturi o u€incima egzogenog melatonina na pokazatelje plodnosti u ovnova ¢esto oprecni.
Protokol za polucivanje ejakulata i ocjenjivanje libida jarca

1.Jar¢evima se ejakulat polu¢uje pomoc¢u umjetne vagine, nakon skoka na fantom, $to bi trebala obavljati
uvijek ista osoba/veterinar na koju su jar¢evi naviknuti. SOP (standardni operativni postupak) mora biti
ispostovan kod svakog uzimanja. PoZeljno je imati izradenu pregradu (stojnicu) ukoliko se za
polucivanje umjesto fantoma koristi Ziva koza koja je adakvatno sputana. Naime, koza u estrusu ¢e
dozvoliti naskakivanje muzjaka, dok ¢e se koza van estrusa braniti od takvih pokusaja. Zato je potrebno
ili imati stojnicu za fiksaciju koze ili pak stalno imati na raspolaganju kozu u mrkanju, prilikom
polucivanja ejakulata. Takoder treba voditi racuna o tome da izmedu jarCeva postoje individualne
varijacije. Neki jaréevi ¢e brzo i lako nauciti skakati na fantoma uz prisuce koze, nekima ¢e biti potrebna
koza u mrkanju, a neki ¢e ispoljiti sve spolne reflekse i ejakulirati tek kada se umjesto fantoma koristi

Ziva koza.

2. Prilikom skoka jar¢eva potrebno je ocijeniti seksualno ponasanje/libido svakog muzjaka, od 1 do 5

pomocu sljedecih karakteristika:
1 = jarac ne pokazuje nikakav interes za kozu u estrusu;

2 = jarac pokazuje interes za kozu tek kad dode u njezinu neposrednu blizinu, njuska je, ali ne pokazuje

aktivan refleks opasivanja (ne pokusava ju zaskocit);

3 = jarac pokazuje interes za kozu tek kad dode u njezinu neposrednu blizinu, njuska je, pokusava je

zaskociti, ali mu za sve radnje treba puno vremena;



4 = jarac prilazi kozi, vrlo kratko je njuska, kratko se rasteze savijajuéi leda i nakon toga skace na kozu;
5 = jarac ve¢ u odjeljku u kojem se nalazi pokazuje zanimanje za kozu koju samo moze vidjeti, a

prilikom izlaska iz odjeljka u svega par sekundi skace na kozu bez posebne pripreme.

Ukoliko je jarac opasan za manipulaciju, loSe socijaliziran ili po prirodi plah i kao takav nepodesan da
bi ga se obucilo za uzimanje ejakulata uz pomo¢ fantoma ili koze, tada se moze Koristiti
elektroejakulator. Sam postupak primjene elekroejakulatora je za Zivotinju neugodan a ejakulat je losije
kvalitete nego kad se dobije standardnim na¢inom, stoga ovoj metodi treba pribjegavati samo onda kada

se ni na koji drugi nac¢in ne moze dobiti ejakulat a jarac je od izuzetne vrijednosti za o¢uvanje populacije.

3. Za svakog jarca u centru koristi se posebna umjetna vagina koja mora biti temeljito oprana i
dezinficirana prije svake upotrebe. Umjetna vagina rastavlja se i sastavlja na redovitoj osnovi kako bi
se ispostovalo nacelo biosigurnosti. Zbog jednostavnosti odrZzavanja moze se koristiti i jednokratne
navlake koje se umetnu u umjetnu vaginu. Optimalan dezinficijens za umjetnu vaginu je 70% alkohol
jer brzo isparava. Umjetna vagina sastoji se od vanjske navlake od tvrde gume, unutrasnje navlake od
mekane gume, Cepa za ventil na vanjskoj navlaci, gumenog nastavka za umjetnu vaginu na koji se
nastavlja spermatohvatac te spermatohvataca. Nakon sastavljanja umjetne vagine, kroz otvor/ventil na
vanjskoj stijenci se ulijeva topla voda kako bi se osigurala dva podrazaja za ejakulaciju-toplina i pritisak.
Umjetnu vaginu treba napuniti otprilike do pola. Takoder prije upotrebe u nabor umjetne vagine treba
umetnuti alkoholni termometar te izmjeriti temperaturu u naboru. Kako bi temperatura kod samog
polucivanja iznosila optimalnih 38-39 C, optimalno je u umjetnu vaginu uliti vodu temperature oko 50
C te ¢ekati da na alkoholnom termometru bude temperatura ispod 40 C. Naime, na temperaturi iznad 42
C, dolazi do denaturacije proteina a takoder prevru¢a voda je neugodna po jarca i moze suprimirati
spolne reflekse. Nakon nalijevanja vode, moZe se u umjetnu vaginu postaviti jednokratna sterilna
navlaka te se na kraj uz pomo¢ manzZeta pri¢vrSCuje gumeni nastavak za spermatohvata¢ sa
spermatohvata¢em. Spermatohvata¢ mora biti zastiCen od izravnog suncevog svjetla i temperaturnih
promjena uz pomo¢ mekane termo zastitne navlake. Takoder je preporucljivo prvu treéinu umjetne

vagine premazati sa sterilnim vazelinom ili nekim drugim lubrikantom.
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Slika 3 Polucivanje ejakulata jarca uz pomoc¢ elektroejakulatora



Tablica 1: Protokol za polucivanje ejakulata i ocjenjivanje libida jarca ukratko za tehni¢ko osoblje

Postupci

Vremenski interval

Potrebna oprema/uvjeti

Privikavanje jarca na postupak

1-3 tjedna

Koza u estrusu/fantom/stojnica

Ocjena libida jarca

15-30 min (tijekom
postupka)

Osigurana dobrobit Zivotinja i sigurnost
osoba koje asistiraju postupku

Polucivanje ejakulata pomocu
umjetne vagine

Priprema 15 min
Postupak 15 min
Pranje i ciS¢enje 30
minuta

Sterilizacija ovisno o
odabranoj metodi

Umjetna vagina mora biti sterilna i
pripremljena za postupak
(temperatura/skliskost/pritisak te

rastavljena i ocis¢ena neposredno nakon
polucivanja

Poludivanje ejakulata pomocu
elektroejakulatora

Priprema 15 min
Postupak 15 min
Pranje i cis¢enje 30
minuta

Sterilizacija ovisno o
odabranoj metodi

Postupak je bolan i s aspekta dobrobiti
dozvoljen samo u slucajevima kad ostale
metode nisu mogude. Potrebna je sedacija
jarca prije postupka Sto znaci da mu
neposredno po postupku treba uskratiti
hranu na 45 minuta

Odrzavanje opreme i pribora
nakon i izmedu polucivanja

Cis¢enje , pakiranje i

sterilizacija te
zamjena/nadopuna
jednokratnog

potroSnog materijala
neposredno nakon i
neposredno prije
postupka

Ci¢enje i sterilizacija neposredno po
postupku, potom cuvanje u ambalazi i
prostoru koje omogucuje ocuvanje
sterilnosti




Protokol za ocjenu ejakulata

Odmah po uzimanju ejakulata potrebno je sprovesti sanitarnu ocjenu ejakulata nakon koje slijedi ocjena
ejakulata od oka. . Sanitarna ocjena se sastoji od provjere Cisto¢e i volumena ejakulata. Volumen
ejakulata se odreduje direktnim ocitavanjem u graduiranom spermohvatacu. Istovremeno se procjenjuju
boja, konzistencija i miris ejakulata. Ukoliko se radi o zdravoj Zivotinji te sperma prilikom uzimanja
nije kontaminirana, ejakulat bi trebao biti mlije¢no bijele do Zuckaste boje, srednje gustoce i mirisa

svojstvenog zivotinjskoj vrsti.

Za daljnju analitiku u terenskim uvjetima najbolje je koristiti male automatizirane countere za spermu
koji su se razvili od kompliciranih i skupih CASA (computer assisted sperm analyser) jer su njihovi
rezultati dovoljno pouzdani i objektivni da bi opravdali njihovu cijenu a koji nam iz samo jedne kapljice

sperme daju dovoljno pouzdane informacije o njenoj oplodnoj sposobnosti i kvaliteti.

Ukoliko planiramo pohraniti spermu postupkom dubokog smrzavanja u teku¢em dusiku, svakako je
dobro paralelno odraditi i manuelnu kontrolu standardnim laboratorijskim metodama, kao §to je ranije

bilo uobicajeno.

Masovno gibanje i gibljivost spermija procjenjuje se u nativnom ejakulatu pomoc¢u binokularnog
mikroskopa s ugradenim spermotermom. Kapljica sjemena od 10 pL stavlja se na zagrijanu predmetnicu
pomocu pipete. Staklene su predmetnice fiksirane na spermotermu, a potom su uzorci sperme pregledaju
za masovno gibanje najprije pod povecanjem od 100 X, a potom pod povecanjem od 200 x za gibljivost
spermija, gdje je kapljica sjemena prekrivena zagrijanom pokrovnicom. Procjena masovnog gibanja
spermija izrazena je ocjenom od nula do Cetiri plusa (0 - potpuno mirovanje; + slabo valovito gibanje;
++ valovito gibanje; +++ jako valovito gibanje; ++++ izmjenjuju se tamnije i svjetlije pruge koje se
komesaju, nestaju i ponovno nastaju — vihorenje). Prosudba gibljivosti spermija izrazena je u postotcima
(%). Za procjenu postotka zivih i mrtvih spermija u razmazima sjemena, koristi se postupak
supravitalnog bojanja po Bloom-u, a za odredivanje morfoloski normalnih i patoloskih oblika spermija
koristi se postupak bojanja po Farelly-ju u kojem su spermiji obojeni gotovim komercijalnim
kompletima (Minitube, Tiefenbach, Njemacka). Postupak supravitalnog bojanja po Bloom-u ukljucuje
primjenu boja eozina i nigrozina. Pri tome se jedna manja kap sjemena, veca kap eozina i dvije kapi
nigrozina nakapavaju na jednu stranu ¢iste, odmaséene i zagrijane predmetnice. Potom se kapljice ¢istim
Stapi¢em pazljivo promijesaju i nacini se razmaz, koji se susi na toplom mjestu. Mrtvi spermiji sa
oSteCenom stani¢cnom membranom se obojaju eozinom, dok stani¢éne membrane Zivih spermija ne
apsorbiraju boje te ostaju neobojani. Boja nigrozina odgovorna je za stvaranje tamne pozadine koje
olakSava procjenu spermija. Postupak bojanja osuSenog razmaza nativnog sjemena po Farelly-ju
ukljucuje primjenu triju otopina: otopinu za fiksaciju razmaza (A), otopina anilinskog modrila (B) i

otopina gencijan ljubicaste boje (C). Osuseni se razmaz sjemena uranja u otopinu A na 10 sekundi, zatim



u otopinu B na 20 sekundi, nakon ¢ega se razmaz dobro ispere sa vodom. Potom se razmaz uranja u
otopinu C na 5 sekundi i ponovno dobro ispire vodom te ostavlja da se osusi 12 sati. Plavo-ljubicasta
kontrastna boja omogucuje diferencijalnu vizualizaciju glave, akrosome, ekvatorijalnog i sredisnjeg

dijela te repa spermija. Ovim postupkom moguce je razlikovati morfoloski normalne i patoloske oblike

spermija, kao i identificirati tip patoloskog oblika spermija. OsuSeni preparati za ocjenu supravitalnog
bojanja po Bloom-u procjenjuju se mikroskopski pod povec¢anjem od 400 x, a potrebno je pregledati
barem 200 spermija. Udio zZivih odnosno neobojanih spermija izrazen je u postocima (%). Za ocjenu
udjela morfolo§ki normalnih i patoloskih oblika spermija u ejakulatu po Farelly-ju potrebno je pregledati
takoder 200 spermija po preparatu, pomoc¢u fazno-kontrasnog mikroskopa najprije pod srednjim
poveéanjem, a potom pod imerzijom pod poveéanjem od 1000 x i izrazeni su u postocima (%).
Koncentracija spermija u ejakulatu (broj spermija u 1 mL ejakulata), mozZe se odrediti automatski, uz
pomo¢ brojaca pri ¢emu je vazno uredaj je svake upotrebe kalibrirati i podesiti na postavke za brojanje
spermija jaréeva u 1 mL. Ejakulat se prije odredivanja koncentracije spermija mora razrijediti, tako da
se u kivetu otpipetira 990 pL 0,9%-tne otopine NaCl i 10 pL nativnog sjemena te potom promijesa.
Ukupan broj spermija u ejakulatu dobiva se umnoskom volumena i koncentracije ejakulata, a ukupni

funkcionalni broj spermija (Engl. total functional sperm fraction; TFSF; x 109) umnoskom ukupnog

broja spermija u ejakulatu, gibljivih spermija i spermija normalne morfologije

pnonnl




Slika 5 Slika pod mikroskopom kod ru¢nog brojanja spermija u hemocitometru (komorica po Tomi)

Slika 6: Morfometrijska analiza spermija



Tablica 2: Protokol za ocjenu ejakulata ukratko za tehnicko osoblje

postojana sobna

polucivanju-

Metoda ocjene preduvjeti Vremenski interval | Oprema/pribor/uvjeti
ejakulata
sanitarna Dobro osvjetljenje, | Odmah po Radna ploha u crnoj boji, glatke

povrsine za lakse

automatizirana

nadzorom za
smjestaj countera,
sa postojanom

polucivanju prije
razrijedivanja i
sukcesivno prije

temperatura, eliminacijska odrzavanje/pranje/dezinfekciju,
primjereni metoda stakleno laboratorijsko posude
sanitarno higijenski i laboratorijski potrosni
uvjeti materijal

Mikroskopska Prostorije pod Odmah po Automatizirani counter za

analitiku sperme, potrosne
kemikalije za counter, pipeta i
nastavci za pipete

standardna
laboratorijska

laboratorijski uvjeti

polucivanju prije
razrijedivanja i
sukcesivno prije
primjene i/ili
zamrzavanja

temperaturom, primjene i/ili
primjerenih zamrzavanja
higijensko
sanitarnih uvjeta
Mikroskopska Znanje, iskustvo, Odmah po Klasi¢ni dobro opremljeni

specijalizirani laboratorij za
spermiologiju koji ukljucuje
binokularni mikroskop s
kamerom i monitorom, grijane
komore i podloge, stakleno
laboratorijsko posude,
komorice po Tomi, pipete,
melangere, Eppendorf kivete i
sl.




Protokoli za pohranu sperme jarca

Nativna sperma brzo gubi svoju oplodnu sposobnost na sobnoj temperaturi. Jedini nac¢in da je
ocuvamo su razliiti nacini pothladivanja sperme kojima postizemo snizavanje razine
metabolizma §to osigurava ocuvanje pH pogodno za prezivljavanje spermija. Istovremeno,
dodavanjem tzv krioprotektora postizemo zaStitu spermija od negativnog utjecaja niskih
temperatura. Smatra se da temperatura tekuc¢eg dusika od -196 C u potpunosti zaustavlja sve
zivotne procese i aktivnosti spermija do trenutka odmrzavanja kada se svi procesi ponovno
aktiviraju. Na spomenutim pretpostavkama zasnovane su sve do sada poznate metode
razrijedivanja i konzerviranja ejakulata domacih Zivotinja. Iako se razvilo vise metoda kojima
se mogu pohraniti ejakulati poput primjerice vitrifikacije, danas se za pohranu ejakulata
domacih zivotinja najcesS¢e koristi metoda dubokog smrzavanja sperme. Za postupke pohrane
sperme smiju se koristiti isklju¢ivo ejakulati koji su prethodno pozitivno ocijenjeni kao Sto je

navedeno u prethodnim poglavljima.

Sposobnost spermija u ejakulatu da prezive postupke smrzavanja i po odmrzavanju ponovno
budu oplodne sposobni je individualno svojstvo svakog rasplodnjaka. Stoga je prije odluke o

pohrani ejakulata pojedinog jarca vrlo bitno najprije napraviti probno smrzavanje.

Metabolizam spermija se smanjenjem temperature smanjuje pa ako postepeno, kontrolirano i
pazljivo ohladimo ejakulat ispod 18 C te izbjegnemo temperaturni Sok sperme mozemo
primjenom specijalnog antifriznog razrijedivaca i tekuc¢eg dusika smrznuti spermu jarca do -
196 C i na toj je temperaturi Cuvati do upotrebe neograni¢eni vremenski period. Razrijedivaci
za duboko smrzavanje sperme imaju puferske, hranjive i zastitne sastojke jednako kao i
razrijedivaCi za konzerviranje sperme u tekucem obliku. U svakom slucaju, postoje
individualne varijacije u tome koji ¢e razrijedivaci odnosno krioprotektori bolje odgovarati

kojem jarcu, te je njihova primjena takoder vazan dio probnog smrzavanja sperme.

Neposredno po odmrzavanju, sperma se ponovno kontrolira na oplodnu sposobnost kao $to je

ranije navedeno.

Danas postoje gotovi automatizirani sustavi za smrzavanje unaprijed pripremljene i razrijedene
sperme u pajetama od 0,25 ml koje sadrze u prosjeku 10-30 milijuna spermija. Alternativno se
sperma u pajetama moze smrzavati 1 u parama tekuceg dusSika gdje se temperatura najprije
postupno spusta do +5 C a potom se dodatno spusta do -196 C. Prednost navedene metode je

S$to za nju ne treba dodatna oprema a mana je Sto uspjeh ovisi o iskustvu.



Postupak se obicno sastoji od slijedecih koraka:

1.

Poslije ocjene ejakulata do polovice konac¢nog razrjedenja razrjedujemo ga

razrjedivacem broj 1 (najCesce tris protektor u kojem joS nema glicerola)

2. Na takav nacin razrijedeno sjeme stavljamo u hladnjak da se postupno ohladi na

temperaturu od 5 C. Poslije 3 h sjeme se razrijeduje dodavanjem razrijedivaca broj 2 u
kojem je 4-14% glicerola. Poslije razrijedivanja razrijedivacem broj 2, sperma mora
stajati 6-8 h. To je faza ekvilibracije ili adaptacije sjemena na glicerol. U tom periodu

glicerol prodire u spermije

3. Kad prode vrijeme ekvilibracije pajate se stavljaju na posebne stalke pa ih se zajedno sa

stalcima uranja u pare tekuceg dusika tako da temperatura bude izmedu -80 C 1 -100 C.

Tu ostaju 8 minuta

4. Smatra se da su spermiji u pajetama zamrznuti i pajete se potom uranjaju u tekuc¢i dusik

na -196 C i ¢uvaju do upotrebe.

5. Teku¢i je dusik lako hlapivi plin pa je spremnike odnosno kontejnere s teku¢im dusikom

u kojima smo pohranili pajete sa spermom potrebno redovitom kontrolirati na razinu

teku¢eg dusika te nadopunjavati nadolijevanjem novog tekuceg dusika na redovitoj

0Snovi.




Slika 7- Sustav za automatizirano punjenje sperme jarca u pajete prije postupka dubokog smrzavanja
u tekué¢em dusiku

Tablica 3: Protokoli za pohranu sperme jarca ukratko za tehnicko osoblje

Metoda pohrane sperme Vremenski interval Potrebna oprema/prostor/uvjeti
Automatizirano smrzavanje Odmah po ocjeni ejakulata i | Automatizirana oprema za
dodavanju krioprotektora | smrzavanje ejakulata,
sukladno uputi proizvodaca | krioprotektori, kontejneri s
opreme teku¢im duSikom, traka za

mjerenje razine tekuceg dusika,
zaStitne naocCale 1 rukavice,
pinceta za rukovanje s pajetama
Ru¢no smrzavanje u parama | Odmah po ocjeni ejakulata i | Specijalizirani  laboratorijski

tekuceg dusika dodavanju krioprotektora | pribor, krioprotektori,
sukladno  gore  opisanom | kontejneri s teku¢im dusikom,
postupku tocke 1-5 traka za mjerenje razine tekuceg

dusika oprema, zastitne naocale
i rukavice, pinceta za rukovanje
S pajetama

Tablica4: Protokoli za uvanje sperme jarca ukratko za tehnicko osoblje

Potrebni kontrolni/zastitni postupci Vremenski interval Vodenje evidencije/postupnik
Provjera razine tekuc¢eg dusika Svakih 7 dana, | Potrebno  voditi dnevnik
najbolje odrediti dan u | evidencije = razine tekuceg
tiednu za kontrolu | dusika s potpisnom listom
razine tekuceg dusika
Nadopuna tekuéeg dusika Jednom u 2 tjedna a po | Potrebno  voditi dnevnik
potrebi sukladno | nadopune razine tekuceg dusika
provjeri razine i ¢eS§€e | s potpisnom listom
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Uvod

Uzgoj koza prosirio se po svim kontinentima zbog manjeg troska proizvodnje u odnosu na
druge vrste, a posebice je vazan jer omogucuje poljoprivrednu aktivnost u podrug¢jima s
nepovoljnim klimatskim uvjetima. Koze su po prirodi izrazito adaptivne na razlicite biofizicke
i okolisne uvjete. U nepovoljnim uvjetima krsa kréeci Siprazje smanjuju moguénost pojave
pozara, a povecavaju ukupnu poljoprivrednu iskoristivost povrsine neke zemlje, posebice onih
na kojima nije moguce uzgajati zahtjevnije vrste ili pasmine.

Danas se sve vise susrecemo s trendovima proizvodnje visoko kvalitetnih proizvoda, sve ¢esce
organskih, spremnih za trzisnu utakmicu. Za takovu proizvodnju bitan je pasminski odabir koji
¢e ostvariti visoke prinose.

Krenuvsi od toga, primjena reproduktivnih i selekcijskih programa i genetskog unaprijedenja
stada predstavlja temelj visokoproduktivnog kozarstva.

U ovom radu prikazane su metode upravljanja reprodukcijom stada koje koriste egzogene
hormone (gestageni) te protokole sinkronizacije koji primjenjuju nehormonalne metode ili pak
protokole koji sinkronizaciju ostvaruju primjenom prostaglandinskih pripravaka za koje ne
postoje restrikcije u koriSenju, uz prethodnu primjenu svjetlosnih reZima i utjecaja muzjaka.
Time su ovi nehormonalni protokoli, koji su predmet istrazivanja FP7 projekta ,,Hormone-free
non-seasonal or seasonal goat reproduction for a sustainable European goat-milk market;
FLOCK-REPROD”, u skladu s pravilnikom Europske komisije (96/22/EC) koji ogranicuje
uporabu egzogenih homona (koje trenutno koristi ve¢ina kozara koji na svojim uzgojima
primjenjuju UO), a koja ¢e u vrlo skorom vremenu biti dodatno postrozena.

UO omogucuje brzu difuziju pozeljnih genetskih svojstava u sustavu selekcije. Njegovo
provodenje zahtijeva dobru sinkronizaciju estrusa i ovulacije u koza. Smrznuto sjeme vrhunskih
jarceva danas u Europi ima visoku vrijednost (preko 50 € po pajeti) $to potencira vaznost dobre
sinkronizacije stada koja je do sada nehormonalnim protokolima bila losa, a time je koncepcija
nakon UO-a bila niska te kozarima financijski neisplativa.
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Karakteristike spolne aktivnosti koza

Koze su sezonski poliestricne zivotinje ¢ija sezona spolne aktivnosti (puna sezona) u
umjerenom klimatskom pojasu traje od sredine ljeta do sredine zime tj. tijekom razdoblja kada
zapocinje i traje skrac¢ivanje trajanja dana, zbog ¢ega ih nazivamo ,,short day breeders®. To
znaci da je i sezona jarenja vremenski odredena te traje od sijecnja do ranog ljeta, s
najizrazenijim razdobljem u proljece kada su uvjeti klime i prehrane optimalni za prezivljavanje
potomstva. Ostatak godine (od 3. do 6. mjeseca) koze se nalaze u razdoblju anestrusa (spolna
neaktivnost).

Duljina trajanja dana ovisi o zemljopisnoj $irini pa se i sezonalnost razlikuje od jedne regije do
druge. Kozama koje su izloZzene manjim promjenama duljine trajanja dana (tropska i
ekvatorijalna podrucja), sezona spolne aktivnosti traje duze, nego onima u umjerenim
podru¢jima, kod kojih je anestrus duZi i izrazeniji (dublji).

S obzirom na navedeno, opskrba trzista kozjim mlijekom 1 mlije¢nim proizvodima te jare¢im
mesom izrazito je sezonska.

Ukoliko kozari zele odgovoriti zahtjevima trzista i opskrbljivati ga svojim proizvodima tijekom
cijele godine, a pri tome se bave organskim uzgojem hrane i/ili prate sve strozu zakonsku
regulativu, nuzno je provoditi reproduktivni management stada koji koristi nehormonalne
sinkronizacijske protokole.

Karakteristike spolnog ciklusa koza

Spolni ciklus koza traje u prosjeku 21 dan (17-25dana) s folikularnom fazom koja traje 3-4 dana
te lutealnom fazom od 16-17 dana. Zuto tijelo je refrakterno (neosjetljivo na prostaglandin)
prva 4,5 dana. Tijekom spolnog ciklusa do ovulatorne veli¢ine (ovisno o pasmini 1 drugim
uvjetima) dozriju 2 do 3 folikula. Ovulatorni folikuli promjera su 6-8mm. Osobitost spolnog
ciklusa koza je 3 do 5 folikularnih valova tijekom svakog ciklusa.

Estrus u prosjeku traje 36 sati (22-60 h), a do ovulacije dolazi pred kraj estrusa (30-36 h od
pocetka estrusa) ili Cak par sati nakon prestanka vanjskih znakova tjeranja ukoliko je ciklus bio
kratak.

Detekcija estrusa

Koze tijekom estrusa pokazuju interes za muZzjakom, njuSkaju ga, maSu repom, mekecu,
uriniraju blizu muzjaka, stidnica je edematozna te se pojavljuje manja koli¢ina vaginalnog
iscjetka. U punom estrusu koze miruju kad ih jarac zaskoci (najvazniji simptom estrusa
»standing heat) ili zahvati prednjom nogom. Metode otkrivanja estrusa na farmi najcesce se
svode na jareve probace opremljene pregacama s bojom koji se uvode u odjeljke s kozama ili

koze na putu do izmuziSta prolaze pokraj odjeljka s jarcem te se u slucaju estrusa zaustavljaju



1 pokazuju interes za muzjakom dok ostale koze nastavljaju kretati se prema izmuzisStu. Nadalje,
koristan je pregled vanjskih spolnih organa u izmuzis$tu (edem stidnice, iscjedak) tijekom

muznje.

jarac opremljen koza u estrusu koza koja se ne tjera
pregacom s markerom (obiljezena) (neobiljezena ili nedovoljno obiljezena)

Kvalitete cervikalne sluzi gledane vaginoskopski se mijenjaju tijekom trajanja estrusa $to je
jedan od vaznih orijentira optimalnog vremena za osjemenjivanje. Sluz je prozirna i rijetka na
pocetku estrusa, kasnije se zamucuje i postaje ljepljiva da bi na kraju estrusa postala sirasta.
Optimalno vrijeme UO odredeno kvalitetom cervikalne sluzi najbolje je provesti prije ili u

vrijeme kada se sluz zamuti, najceS¢e 12-15 h od pocetka estrusa.

Omjer jarceva i koza u stadu

Vazno je spomenuti da je za dobivanje optimalnih rezultata u tradicionalnom drZanju koza 1
sezonskom (bez koriStenja metoda sinkronizacije) parenju potrebno osigurati jednog muZzjaka
na 30-50 Zenki jer se svakoga dana u estrusu u prosjeku nalazi 5 % koza.

Ukoliko se stado koza sinkronizira, tada tijekom rasplodne sezone treba osigurati jednog
muzjaka na 10 koza (10 % muzjaka), odnosno van sezone jednog muzjaka na 5 koza (20 %
muzjaka) ili pak treba provoditi umjetno osjemenjivanje kako bismo smanjili broj potrebnih
muzjaka na farmi te sprijecili prekomjernu eksploataciju muzjaka i posljedi¢nu slabiju plodnost
od Zeljene. U slucaju koriStenja umjetnog osjemenjivanja preporucljivo je u stadu koristiti

.....

Za stada s viSe od 30 koza treba prirediti viSe muZjaka koji ¢e se izmjenjivati u detekciji.



Hormonalne metode sinkronizacije stada

Vaginalne spuzvice

Ovo je najzastupljenija metoda sinkronizacije stada koja se moze provoditi tijekom cijele
godine, bez obzira jesu li koze spolno aktivne ili u razdoblju anestrusa.

Valja imati na umu da su suvremeni europski zahtjevi trzista te posebice ekoloski (,,organic*)
uzgoj koza sve striktniji u koriStenju hormona u sinkronizaciji stada. U tom smislu se na trzistu
ve¢ mogu naci spuzvice sa dvostruko manjom koli¢inom progesterona od standardnih, a
ocekuje se da ¢e europske direktive vezano za MRL (maximum residue limits) u skoroj
buduénosti potpuno zabraniti koriStenje hormona pa ¢e alternativni pristup (tradicionalne
metode manipulacije spolnom aktivnoscu stada) jo§ vise dobiti na vaznosti. U Francuskoj
primjerice mlijeko pri koristenju spuzvica u kratkom tretmanu ne smije na trziste 15 dana (11
d protokola + 4 d ili ukupno 30 muznji).

Vaginalne spuzvice koristimo u sljede¢em protokolu:

Protokol ukljucuje aplikaciju i drzanje vaginalnog pesarija tijekom 11 dana (45 mg fluorogeston
acetata FGA ili 60 mg medroksiprogesteron acetat MAP), a 48 sati prije vadenja spuzvice treba
aplicirati 2,5 mg prostaglandina F2a. ili 50 pg kloprostenola kako bi se osigurala liza eventualno
prisutnog Zutog tijela te konjski korionski gonadotropin (eCG) koji ¢e potaknuti zavr§no
sazrijevanje folikula 1 ovulaciju. Doza eCG ovisi o sezoni 1 razini laktacije (=3,5 L mlijeka na
dan, u sezoni 500-600 i.j., van sezone 600-700 i.j. Siljezicama 400 1i.j.; mlije¢nost <3,5 L, u
sezoni 400-500 i.j., van sezone 500-600 i.j.). Neki autori ne preporu¢uju nikad vise od 500 i.j.,
a Siljezicama uvijek dajemo pola doze odraslih koza. Estrus treba detektirati 28-30h nakon
vadenja spuzvice, a osjemenjivanje treba provesti 43 h (36-47 h) nakon vadenja spuzvica,
odnosno 30 i 48 h ako provodimo dvokratno osjemenjivanje. UspjeSnost metode je 70 %
jarenja. Koze u kojih estrus nije detektiran 28-30 h nakon vadenja spuzvica imaju plodnost od
samo 30 % nakon provedenog UO.

Treba napomenuti da pojava bijelog iscjetka prilikom vadenja spuzvice (leukoreja) ne utjece na
rezultate.

Visestruko koriStenje eCG-a u koza postaje slabije ucinkovito zbog indukcije nastanka
antieCGantitijela koji umanjuju u¢inkovitost sljede¢im tretmanima. Nadalje, Europska unija je
vrlo restriktivna u maksimalno dozvoljenim granicama rezidua (MRL) u mlijeku (96/22/EC).
U SAD-u eCG je zabranjeno koristiti, a Svedska ve¢ zabranjuje koristenje gestagena.

U prometu su i progesteronske CIDR ,,T spirale* koje se apliciraju 1 drze vaginalno tijekom 12

dana uz aplikaciju eCG prilikom vadenja. Estrus se javlja 1-2 dana nakon vadenja, a UO



provodi se 54h nakon vadenja. CIDR spirale su uéinkovitije te produciraju manje vaginitisa i
leukoreje.

Postoje i kratki CIDR protokoli koji traju 6 dana uz aplikaciju prostaglandina i eCG prilikom
vadenja.

Prostaglandini

Tijekom sezone spolne aktivnosti moguce je koristiti dvostruku aplikaciju prostaglandina ili
njegovog analoga u razmaku 10 do 14 dana. Do estrusa dolazi 72 do 96 sati nakon druge
aplikacije. Plodnost pri koriStenju ove metode nesto je slabija (ispod 70 %) u odnosu na koje
ukljucuju progesteron jer aplikacija druge injekcije prostaglandina u veéine koza dolazi u

sredini lutealne faze Sto je nepovoljno s aspekta folikularne dinamike.

Ukoliko se (jednokratno) osjemenjivanje koza provodi u ciklusu bez hormonalnog tretmana
(dakle isklju¢ivo moguée provesti tijekom sezone spolne aktivnosti) isto se provodi 12-24 h
nakon detekcije estrusa (1 jarac proba¢ na 20-30 koza ili pojedinacno izlaganje koza jarcu
probacu). To znaci da se koze detektirane ujutro osjemenjuju te veceri ili sutradan ujutro, a koze

detektirane poslijpodne ili navecer sutra ujutro ili sutra popodne.

4) Umjetno osjemenjivanje

UO koza rutinska je praksa u kozarski razvijenim zemljama svijeta (30 % koza je pod
programom UO u Francuskoj). Cerviks koza ne predstavlja veliku prepreku prilikom
osjemenjivanja tako da se za koze prilikom transcervikalnog osjemenjivanja osim svjezeg
koristi i smrznuto sjeme.

Koristenje UO ne predstavlja znatan financijski troSak, a znatno unaprjeduje reproduktivni
management stada smanjujuc¢i broj potrebnih jaréeva na farmi (tzv. jarCevi probaci),
povecavajuci iskoristivost vrhunskih jarCeva te smanjuju¢i moguénost prijenosa spolno
prenosivih bolesti.

Prilikom provodenja UO vazno je prepoznati i utvrditi da koza miruje prilikom probe
opasivanja (tzv. ,,standing heat*). Ako koza nastavi pokazivati znakove estrusa znatno nakon
osjemenjivanja moze ju se ponovo osjemeniti nakon 12 h, posebice ako se koristi smrznuto ili

ohladeno sjeme.



U 10-30 % koza (neki autori navode 1 50 %), posebice blizu ovulacije, moguce je sjeme poloziti
u sami korpus maternice, dok se u ostalih sjeme polaZze na ulazu u cerviks (1-2 cm duboko). Pri
tome je bitno ne siliti i raditi njezno i brzo jer su koze osjetljive na stres. Bolje je sjeme poloziti
na ulazu u cervikalni kanal, nego forsirati pasazu cerviksa jer ista moze dovesti do lezija
sluznice i spermicidnog u¢inka krvi. Cerviks je u doba osjemenjivanja roze boje, poput vulkana

ili pupoljka, dug 3-4 cm s 3-4 cirkularna nabora.
S ,

Stidnicu je potrebno oprati sapunom i posusiti stani¢evinom. Sve §to se aplicira u vaginu mora
biti sterilno. StraZnje noge koze se podignu na stol ili balu sijena; neke koze dozvole
osjemenjivanje 1 u izmuziStu dok stoje. U stidnicu se aplicira lubrificirani spekulum sa
svjetiljkom, a zatim se, nakon vizualizacije cerviksa, atraumatski, rotirajuci i gurajuci prema

naprijed pistolet pokusava proci cerviks i poloZiti sjeme.



Pajete se otapaju na 35-38 °C, 30-60 s. Ukupni broj pokretnih spermija kod uporabe svjezeg

sjemena je 150 milijuna, kod smrznutog 200 u pajetama volumena 0,25 mL.

Nehormonalne metode sinkronizacije stada

Utjecaj muzjaka

Utjecaj muzjaka ili utjecaj jarca sastoji se od naglog uvodenja spolno aktivhog muZzjaka u
skupinu prijem¢ivih zenki koje zelimo pariti, a koje su prethodno bile izolirane od muzjaka,
kako bi u njih izazvali sinkroniziranu pojavu tjeranja. Ukoliko ga se samostalno Koristi,
ucinkovit je u prijelaznom razdoblju, u vrijeme pred pocetak prirodne sezone spolne aktivnosti
(u dubokom anestrusu nije ucinkovit).

Koze su po svojoj prirodi Zivotinje koje spontano ovuliraju, a u slu¢aju naglog izlaganju stresu
(nagle promjene u okolisu kao §to je uvodenje muzjaka) imaju induciranu ovulaciju.

Jareve (te sve muzjake u stadu starije od 3 mjeseca) i koze treba u potpunosti medusobno
izolirati tijekom najmanje 2 mjeseca prije planiranog uvodenja muzjaka (bez vidnog, slusnog,
njusnog i dodirnog kontakta), na udaljenost od najmanje 100 metara.

Izolaciju muZzjaka treba planirati na nacin da se muzjake uvodi u skupinu zenki 60 dana nakon
pocetka svjetlosnog rezima kratkog dana (odnosno pridodno kratkih dana ili aplikacije
implantata melatonina).

Prisu¢e spolno aktivnih muzjaka u skupini prijem¢ivih zenki dovodi do pojave tjeranja i
ovulacije kod koza. Kako bi mu povecali u¢inkovitost i poboljsali sinkronizaciju estrusa, u¢inak
jarca kombinira se s prethodnim podvrgavanjem muzjaka i Zenki svjetlosnom rezimu i/ili
injekcijom/jama prostaglandina, ovisno u kojem razdoblju godine planiramo rasplodivati stado
(sezona spolne aktivnosti ili tijekom anestrusa), kako bi bili aktivni u Zeljeno vrijeme.

Utjecaj muZjaka ne¢e imati u€inka ukoliko ga samostalno provodimo u vrijeme dubokog
anestrusa, a bez prethodne primjene svjetlosnog rezima.

Za ostvarenje dobrih rezultata bitno je koristiti muzjake s prethodnim iskustvom parenja, 2-6
godina stare, zdrave, u dobroj kondiciji, s dobro izraZzenim spolnim nagonom (libidom). U
mjesecu koji prethodi uvodenju, isto vrijedi i za Zenke, ne smijemo ih podvrgavati nikakovim
zootehnickim ili profilaktickim postupcima (obrezivanje papaka, vakcinacija, itd.). MuZjaci
prilikom uvodenja u skupinu Zenki trebaju biti opremljeni pregacom kako bismo sprijecili
neplanirana parenja ili iscrpljivanje muzjaka koji bi nekontrolirano visekratno zaskakivao

zenke u estrusu te se tako prerano iscrpio.



U razdoblju od 1. do 5. dana nakon uvodenja muzjaka, Zzenke imaju kratki 1 neplodni ciklus koji
moze 1 ne mora biti detektiran od strane jarca. Nakon kratkog ciklusa, u koza se ubrzo (7-11

dana od uvodenja muzjaka) javlja plodni ciklus.

Level of progesterone concentration by days
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Grafikon 1. Standardni progesteronski profil koze (s kratkim i plodnim ciklusom) nakon

uvodenja jarca.

Zbog toga se za potrebe detekcije estrusa u Zenki, odnosno parenja ili UO, marker na pregacu
jarcu postavlja iza 5. dana. Zuto tijelo refrakterno je 4 dana nakon ovulacije.

Prilikom uvodenja muZjaka treba postivati omjer od 1 jarca dobrog libida na 10 koza te obvezno
osigurati svakodnevnu izmjenu jaréeva koja ¢e osigurati kontinuiranu stimulaciju zenki. Jaréevi
opremljeni prega¢ama moraju biti slobodno pusteni medu koze tijekom 24 sata, bez ikakovih
ogranic¢enja (barijera, lanaca, drzanja u hodniku) sve do parenja ili UO (nikako ih ne odvojiti iz
skupine prilikom pojave prvih mrkanja u koza). Tijekom tog vremena uzgajiva¢ mora osigurati

jar¢evima uredno hranjenje i odmor.




Slika 1. Jarac opremljen pregatom za detekciju estrusa Slika 2. ObiljeZzene koze; detekcija estrusa

Svjetlosni rezimi

Sezonskom spolnom aktivnosti (sezonalno$¢u) koza moze se manipulirati primjenom
svjetlosnih rezima. Izvedbu i planiranje provodenja svjetlosnog rezima treba uciniti najmanje
godinu dana prije Zeljenog vremena rasplodivanja. Rezim ima svoja pravila kojih se treba
striktno pridrzavati!

Vazno je ne avansirati pojavu estrusa u koza vise od 2 ciklusa godisnje tj. 42 dana u odnosu na
datum posljednjeg plodnog parenja. Stovise, optimalno bi bilo ne avansirati pojavu ciklusa vise
od 1 ciklusa godisnje tj. 21 dan.

Vazno je imati na umu da ¢e primjena svjetlosnog rezima i utjecaja muzjaka s ciljem indukcije
estrusa i provodenja UO u razdoblju punog anestrusa, izazvati u koza pojavu samo 1 plodnog
mrkanja te eventualno jo§ jednog (u slucaju da nije doslo do oplodnje prilikom prvog
induciranog estrusa). Nakon toga koze ¢e se opet vratiti u stanje spolnog mirovanja (anestrusa)!
Izmjena rezima dugog dana i rezima kratkog dana stimulirat ¢e pojavu spolne aktivnosti u
zivotinja u Zeljeno doba godine. Vrlo je vazno da istom svjetlosnom rezimu budu podvrgnuti
muzjaci i Zenke kako bi bili spolno aktivni u vrijeme planiranog rasplodivanja.

Prijelaz s razdoblja dugih na razdoblje kratkih dana mora se provesti naglo. Nikako nije dobro
postupno skracivati dugi dan jer to smanjuje ucinkovitost protokola. Razlika u duzini trajanja
dugog i kratkog dana mora iznositi barem 4 sata, to je razlika koja ¢e u zivotinja izazvati
optimalnu razliku u sekreciji melatonina.

Nadalje, treba izbjegavati izlaganje Zivotinja svjetlosti van propisanih razdoblja tj. tijekom sati
u kojima Zivotinje moraju biti izloZene mraku jer to ugrozava uspjesnost svjetlosnog rezima
(npr. ranojutarnja i kasnovecernja muznja, nadzor jarenja, neplanirani ulasci u objekt, uli¢na

rasvjeta, svjetlo u izmuzistu, svjetiljke za glavu poremetit ¢e svjetlosni rezim).



Prekomjerno izlaganje rezimu kratkog i/ili dugog dana moze u Zivotinja izazvati stanje
nepodrazljivosti (refrakternosti): prekid cikli¢nosti u koza izlozenih kratkim danima duze od
120 dana ili neuredna ciklicnost nakon izlozenosti rezimu dugog dana dulje od 180 dana.
Prekratkim pak izlaganjem ne¢emo ostvariti optimalnu aktivaciju spolne aktivnosti. Potrebno
je realizirati rezim od minimalno 70 dugih dana i 50 kratkih dana.

Ova manipulacija duljinom trajanja dana primjenom umjetnog osvjetljenja ili koriStenjem
prirodnog svjetla u odredeno doba godine (primjerice prirodni kratki dan kada su prirodni dani
sami po sebi kratki) naziva se svjetlosni rezim. To je najrasirenija metoda za rasplodivanje koza
koja se moZe primijeniti tijekom sezone anestrusa te jednako tako tijekom sezone spolne
aktivnosti.

Svjetlosni rezim sastoji se od izlaganja koza izmjeni razdoblja dugih dana (DD=16h
neprekidnog svjetla) i razdoblja kratkih dana (KD= 8-12h neprekidnog svjetla) u to¢no
odredeno doba godine.

Za protokole osjemenjivanja koji se planiraju provesti tijekom razdoblja anestrusa, klasi¢ni
svjetlosni rezim sastoji se od primjene 90 uzastopnih dugih dana, a zatim 60 uzastopnih kratkih

dana.

SVJETLOSNI REZIM ZA RASPLOBIVANJE TIJEKOM RAZDOBLJA ANESTRUSA
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Primjeri provedbe svjetlosnog rezima na uzgojima koza za provedbu zeljenog parenja tijekom
razdoblja anestrusa:
1) za parenje pocetkom travnja:

- od 1. studenoga do 1. veljace - rezim dugog dana (16h, osvjetljenje 200 1x)
- od 1. veljace 1. travnja - nagli prijelaz na rezim kratkog dana (prirodni dan je dovoljno kratak
te ga se moze koristiti, ali bez paljenja umjetnih izvora svjetlosti prije svitanja ili nakon zalaska
Sunca, u suprotnom potrebno je aplicirati melatoninske implantate) i odvajanje svih muzjaka
starijih od 3 mjeseca od Zenki,
- 1. travnja - uvodenje muzjaka medu Zenke u omjeru 1 muzjak na 10 zenki. MuZzjak nosi
pregacu (traversu, fertung);
- 6. travnja - 5. dana od uvodenja na pregacu se postavlja marker te se obiljeZzene koze u
narednih 7 dana pare ,,iz ruke” sa zeljenim jarcem ili UO.
- parenje ,,iz ruke” ili UO ponavlja se 24h nakon prvog parenja ili UO ukoliko obiljezena koza
i dalje stoji ,,kao ukopana”.

2) za parenje sredinom lipnja:
- od 15. sijeénja do 15. travnja - rezim dugog dana (16h, osvjetljenje 200 Ix)
- od 15. travnja do 15. lipnja - nagli prijelaz na rezim kratkog dana (12h, 200 Ix) ili aplikacija
melatoninskih implantata (dan je tada ve¢ predug da bi ga se koristilo u svrhu rezima kratkog
dana) te odvajanje svih muzjaka starijih od 3 mjeseca od zenki;
- 15. lipnja - uvodenje muzjaka medu zenke u omjeru 1 muzjak na 10 zenki. Muzjak nosi
pregacu.
- 20. lipnja - na pregacu se postavlja marker te se obiljeZene koze u narednih 7 dana pare ,,iz
ruke” sa Zeljenim jarcem ili UO.
- parenje ,,iz ruke” ili UO ponavlja se 24h nakon prvog parenja ili UO ukoliko koza i dalje stoji
,,kao ukopana”.

3) za parenje sredinom kolovoza:
- od 15. ozujka do 15. lipnja - rezim dugog dana (16h, osvjetljenje 200 Ix). U to doba godine
kao dugi dan moze se koristiti prirodni dan, uz uvjet da se prije svitanja ili nakon zalaska Sunca
ne ukljuuju umjetni izvori svjetlosti koji bi poremetili sinkronizaciju. U objektu obvezno
luksmetrom provjeriti da li je prosjek osvijetljenosti 2001x. U mracnim objektima potrebno je
koristiti umjetne izvore svjetla.
- od 15. lipnja do 15. kolovoza - nagli prijelaz na rezim kratkog dana (12h, 200 Ix) ili aplikacija
melatoninskih implantata (dan je tada ve¢ predug da bi ga se koristilo u svrhu rezima kratkog

dana) te odvajanje svih muzjaka starijih od 3 mjeseca od Zenki;



- 15. kolovoza - uvodenje muzjaka medu Zenke u omjeru 1 muzjak na 10 Zenki. MuZjak nosi
pregacu.

- 20. kolovoza - na pregacu se postavlja marker te se obiljezene koze u narednih 7 dana pare ,,iz
ruke” sa zeljenim jarcem ili UO.

- parenje ,,iz ruke” ili UO ponavlja se 24h nakon prvog parenja ili UO ukoliko koza i dalje stoji

,,kao ukopana”.

Primjeri provedbe svjetlosnog reZzima na uzgojima koza za indukciju sinkronizirane pojave
estrusa i provedbe zeljenog parenja tijekom razdoblja godine kada su koze spolno aktivne:
Za sva parenja koja se namjeravaju provoditi tijekom prirodne sezone spolne aktivnosti
potrebno je koze podvrgnuti svjetlosnom rezimu godinu dana ranije od datuma Zeljenog parenja
ili UO!

4) za parenje sredinom studenog:
- 15. prosinca do 15. ozujka - rezim dugog dana (16h, osvjetljenje 200 Ix)
- 15. ozujka do 15. lipnja - nagli prijelaz na rezim kratkog dana (prirodni dan je dovoljno kratak
te ga se moze koristiti, ali bez paljenja umjetnih izvora svjetlosti prije svitanja ili nakon zalaska
Sunca, u suprotnom potrebno je aplicirati melatoninske implantate).
- 15. lipnja do 15. rujna - rezim dugog dana (16h, osvjetljenje 200 1x). U to doba godine kao
dugi dan moze se koristiti prirodni dan, uz uvjet da se prije svitanja ili nakon zalaska Sunca ne
ukljucuju umjetni izvori svjetlosti koji bi poremetili sinkronizaciju. U objektu obvezno
luksmetrom provjeriti da li je prosjek osvijetljenosti 2001x. U mra¢nim objektima potrebno je
koristiti umjetne izvore svjetla.
- 15. rujna do 15. prosinca — nagli prijelaz na rezim kratkog dana. Prirodni dan je dovoljno
kratak te ga se mozZe koristiti, ali bez paljenja umjetnih izvora svjetlosti prije svitanja ili nakon
zalaska Sunca, u suprotnom potrebno je aplicirati melatoninske implantate.
- 15. studenoga - uvodenje muzjaka medu Zenke u omjeru 1 muzjak na 10 Zenki. Muzjak nosi
pregacu.
- 20. studenoga - na pregacu se postavlja marker te se obiljezene koze u narednih 7 dana pare
,»1z ruke” sa zeljenim jarcem ili UO.
- parenje ,,iz ruke” ili UO ponavlja se 24h nakon prvog parenja ili UO ukoliko koza i dalje stoji
,kao ukopana”.

5) za parenje sredinom sije¢nja:

- 15. veljace do 15. svibnja - rezim dugog dana (16h, osvjetljenje 200 1x)



- 15. svibnja do 15. kolovoza - nagli prijelaz na rezim kratkog dana (prirodni dan nije dovoljno
kratak te ga se ne moze koristiti. Ili provedba osvjetljenja u trajanju 8 h/200 Ix, ali bez paljenja
umjetnih izvora svjetlosti prije pocetka ili nakon zavrSetka 8h rezima kratkog dana. U
suprotnom, a ujedno je i najprakti¢nije aplicirati melatoninske implantate).

- 15. kolovoza do 15. studenoga - rezim dugog dana (16h, osvjetljenje 200 Ix).

- 15. studenoga do 15. veljace — nagli prijelaz na rezim kratkog dana. Prirodni dan je dovoljno
kratak te ga se moze koristiti, ali bez paljenja umjetnih izvora svjetlosti prije svitanja ili nakon
zalaska Sunca, u suprotnom potrebno je aplicirati melatoninske implantate.

- 15. sije¢nja - uvodenje muZjaka medu Zenke u omjeru 1 muZzjak na 10 zenki. Muzjak nosi
pregacu.

- 20. sijecnja - na pregacu se postavlja marker te se u narednih 7 dana obiljeZene koze pare ,,iz
ruke” sa Zeljenim jarcem ili UO.

- parenje ,,iz ruke” ili UO ponavlja se 24h nakon prvog parenja ili UO ukoliko koza i dalje stoji

,,kao ukopana”.

Za protokole osjemenjivanja koje planiramo provesti tijekom sezone spolne aktivnosti Zivotinje
je potrebno podvrgnuti rezimu koji se sastoji od izmjene 90 DD — 90 KD — 90 DD - 90 KD tj.

traje cijelu godinu.

SVJETLOSNI REZIM ZA RASPLOBIVANJE TIJEKOM SEZONE SPOLNE AKTIVNOSTI

travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac sijecanj

POSTOTAK CIKLICNIH Q:ENKI ALPSKE | SANSKE PASMINE U UVJETIMA PRIRODNOG SVJETLA

o
dugi dani prirodni kratki dani kratki dani = 1 implantat @ Lmiate elarheniianie
melatonin prirodni dani 3 implantata & ili prirodni pripust

Jasno je da se protokoli koji se izvode tijekom pune sezone mogu izvesti i manipulacijom

dvama injekcijama prostaglandina, bez aplikacije svjetlosnih rezima.



Slika 3. Provodenje svjetlosnog reZima na farmi

Razdoblje dugog dana: Razdoblje dugog dana moze se ostvariti umjetnim osvjetljenjem ili
koriStenjem prirodnih dugih dana, ovisno o Zeljenom vremenu rasplodivanja i tipu
(opremljenosti) uzgoja.

Kod umjetnog osvijetljenja objekt treba biti opremljen neonskim svjetlima koja stvaraju
rasvijetljenost od najmanje 200 luksa u razini o&iju Zivotinja. Zivotinje trebaju biti izlozene
neprekinutom svjetlu tijekom 16 uzastopnih sati na dan (od 6h ujutro do 22h navecer).
Osvijetljenje mora poceti prije zore i zavrsiti nakon zalaska sunca. To¢no vrijeme pocetka i
zavrsetka osvijetljenja (uvijek u ukupnom trajanju od 16h moze se pomicati, ali ukupna
izlozenost mora iznositi 16h). Ukoliko ih izlozimo dugom danu koji traje duze od 16h (18h,
20h ili viSe) inhibitorni u¢inak svjetla na spolnu aktivnost bit ¢e slabiji.

Ukoliko je u nekim objektima tijekom dana zadovoljavajuca rasvijetljenost (200 1x) tada se 1
prirodna svjetlost moze koristiti kao dio svjetlosnog rezima.

Prirodno duge dana mozemo u svrhu rezima dugog dana koristiti tijekom proljec¢a i ljeta, pod
uvjetom da prije toga nisu bile izlozene svjetlosnom rezimu umjetnog dugog dana jer previse
dugih dana moZze u koza izazvati neurednu cikli¢nost.

Uvjeti za provodenje rezima krakog dana (8h do maksimalno 12h kontinuiranog osvjetljenja)
ostvaruju se na dva nacina, ovisno o Zeljenom razdoblju provodenja rasplodivanja: koriStenjem
prirodnih kratkih dana (nakon provedbe rezima dugog dana, ukoliko su prirodni dani dovoljno
kratki, moZemo ih koristiti u sklopu rezima kratkog dana) ili aplikacijom subkutanih implantata
melatonina. Ako rezim kratkog dana zapocne prije 15. ozujka / 01. travnja, prirodni dani mogu
se Kkoristiti kao kratki dani!

Implantate melatonina u nacelu koristimo kada rezim dugog dana zavrSava kalendarski

prekasno te prirodne dane zbog njihove duzine ne mozemo smatrati kratkima ili pak kada radni



raspored u uzgoju ne omogucuje da zivotinje budu izloZzene kontinuiranom mraku u trajanju od
barem 12h. Svakoj kozi aplicira se po 1, a svakom jarcu po 3 implantata, prvog dana rezima

kratkog dana. U uzgojima gdje nije moguce osigurati maksimalno 12h svjetlosti u razdoblju

kratkih dana preporuca se koriStenje melatoninskih implantata.

Aplikacija melatoninskih implantata.

Za provodenje rasplodivanja u razdoblju anestrusa koristi se klasi¢ni svjetlosni rezim koji se
sastoji od 90 DD nakon kojih slijedi 60 KD.

Za provodenje rasplodivanja tijekom sezone spolne aktivnosti, za postizanje Sinkronizacije
spolnog ciklusa, svjetlosni rezim treba se sastojati od 90DD+ 90KD-+90DD+90KD. Za
provedbu rasplodivanja tijekom mjeseca studenog (razdoblje spolne aktivnosti), ovaj svjetlosni
rezim Koristi prirodne dane kao kratke dane.

Za planiranje provedbe rasplodivanja tijekom ostalih mjeseci sezone spolne aktivnosti, ovaj se
tretman mora provesti koriStenjem melatonina za simulaciju kratkih dana. Ovaj protokol
omogucuje dva razdoblja rasplodivanja u Sestomjesecnom razdoblju (npr. svibanj i student).
FLOCK-REPROD protokoli temelje se na primjeni svjetlosnih rezima u kombinaciji s
u¢inkom muZjaka Sto ¢e u konacnici rezultirati sinkronom pojavom mrkanja u koza. Ovi
protokoli alternativa su standardnim gestagenskim protokolima (vaginalne spuzvice). Uspjeh
ovih protokola zahtijeva striktno pridrzavanje uputstvima, a predvideni su za provodenje UO
koza (ili pak pripusta ,,iz ruke” i prirodnog pripusta na velikim farmama gdje Zzelimo ostvariti
grupirana jarenja), sve bez koristenja hormonskih protokola.

Za provodenje protokola treba Koristiti koze (ne Siljezice) koje su se jarile prethodne godine (30
- 60 dana prije pocetka rezima dugog dana), u laktaciji, s urednom reproduktivnom anamnezom

(bez pobacaja), u dobi od 2 - 6 godina, dobre tjelesne kondicije.



Sva 3 protokola su jo$ u testnoj fazi, kao takvi nevalidirani te ih zbog toga u nastavku teksta ne
iznosimo u najsitnije detalje.

Prostaglandinski protokol PG1

Mozemo ga Koristiti za provedbu rasplodivanja tijekom anestrusa ili prijelaznog razdoblja, a

nakon provedbe klasi¢nog svjetlosnog rezima.
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U tom slucaju kod protokola oznacenog crvenim brojem 1 (stranica 11) radimo na sljedeci
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nacin:

- 1. travnja - uvodenje muzjaka medu Zenke u omjeru 1 muzjak na 10 zenki. Muzjak nosi
pregacu (traverSu, fertung) bez markera;

- 18. travnja — i/m aplikacija injekcije prostaglandina (75 pg kloprostenola)

- 21. travnja (70h nakon injekcije) — parenje svih koza ,,iz ruke” ili UO (u ovom protokolu ne
obiljezavamo koze markerom, nego ih osjemenjujemo sve zbog sinkro ucinka prostaglandina).
- 22. travnja - ponavlja se parenje ili UO ukoliko sparena/osjemenjena koza i dalje stoji ,,kao
ukopana”.

Kod protokola ozna¢enog crvenim brojem 2 (stranica 11) radimo na sljedec¢i nacin:

- 15. lipnja - uvodenje muzjaka medu Zenke u omjeru 1 muzjak na 10 Zenki. MuZjak nosi
pregacu (bez markera).

- 2. srpnja — i/m aplikacija injekcije prostaglandina (75 pg kloprostenola)

- 5. srpnja - (70h nakon injekcije) — parenje svih koza ,,iz ruke” ili UO (u ovom protokolu ne
obiljezavamo koze markerom, nego ih osjemenjujemo sve zbog sinkro uc¢inka prostaglandina).
- 6. srpnja - ponavlja se parenje ili UO ukoliko sparena/osjemenjena koza i dalje stoji ,.kao

ukopana”.



Kod protokola ozna¢enog crvenim brojem 3 (stranica 11) radimo na sljedeci nacin:

- 15. kolovoza - uvodenje muzjaka medu zenke u omjeru 1 muzjak na 10 zenki. Muzjak nosi
pregacu (bez markera).

- 1. rujna — i/m aplikacija injekcije prostaglandina (75 pg kloprostenola)

- 4. rujna - (70h nakon injekcije) — parenje svih koza ,,iz ruke” ili UO (u ovom protokolu ne
obiljezavamo koze markerom, nego ih osjemenjujemo sve zbog sinkro ucinka prostaglandina).
- 5. rujna - ponavlja se parenje ili UO ukoliko sparena/osjemenjena koza i dalje stoji ,,kao

ukopana”.

Takoder, moze se ga se koristiti tijekom sezone spolne aktivnosti, ali samo nakon provodenja
svjetlosnog rezima koji se sastoji od izmjene 90DD + 90KD +90DD + 90K D koji treba zapocCeti
provoditi prethodne godine kako bi u vrijeme uvodenja muzjaka Zenke bile acikli¢ne.

Protokol se sastoji od uvodenja muzjaka opremljenog pregac¢om koji Zenke mora pobuditi i
uciniti ih ciklicnima, a s kozama ostaje u boksu sve do trenutka osjemenjivanja. Nakon pojave
kratkog, neplodnog ciklusa, dolazi do pojave plodnog ciklusa, nakon kojeg na jajniku ostaje
funkcionalno zuto tijelo. Aplikaciju prostaglandina (75 pg kloprostenola) provodimo u vrijeme
kada funkcionalno Zuto tijelo visSe nije refrakterno te naposlijetku provodimo UO u vrijeme
pojave estrusa induciranog aplikacijom prostaglandina. Prije uvodenja muzjaka potrebno je
ultrazvucno pregledati koze kako bismo iskljuéili pseudogravidne zenke.

Kod protokola oznacenog crvenim brojem 4 (stranica 12) radimo na sljede¢i nacin:

- 15. studenoga - uvodenje muzjaka medu zenke u omjeru 1 muzjak na 10 Zenki. Muzjak nosi
pregacu (bez markera).

- 2. prosinca — i/m aplikacija injekcije prostaglandina (75 ug kloprostenola)

- 5. prosinca - (70h nakon injekcije) — parenje svih koza ,,iz ruke” ili UO (u ovom protokolu ne
obiljezavamo koze markerom, nego ih osjemenjujemo sve zbog sinkro ucinka prostaglandina).
- 6. prosinca - ponavlja se parenje ili UO ukoliko sparena/osjemenjena koza i dalje stoji ,,kao
ukopana”.

Kod protokola oznacenog crvenim brojem 5 (stranica 12) radimo na sljede¢i nacin:

- 15. sije¢nja - uvodenje muzjaka medu zenke u omjeru 1 muzjak na 10 zenki. Muzjak nosi
pregacu.

- 1. veljace - i/m aplikacija injekcije prostaglandina (75 pg kloprostenola)

- 4. veljace - (70h nakon injekcije) — parenje svih koza ,,iz ruke” ili UO (u ovom protokolu ne

obiljezavamo koze markerom, nego ih osjemenjujemo sve zbog sinkro ucinka prostaglandina).



- 5. veljace - ponavlja se parenje ili UO ukoliko sparena/osjemenjena koza i dalje stoji ,,kao

ukopana”.

Prostaglandinski protokol PG2

Ovaj se protokol moze provesti tijekom sezone spolne aktivnosti kada je 90-100 % Zenki
cikli¢no, bez potrebe za prethodnim provodenjem svjetlosnog rezima.

Protokol se sastoji od utjecaja muzjaka i primjene dvije injekcije prostaglandina aplicirane u

razmaku od 9 dana.
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Protokol se sastoji od uvodenja muzjaka (nakon dvomjeseCne izoliranosti od zenke svih
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muzjaka starijih od 3 mjeseca) opremljenog prega¢om i istovremene aplikacije prve injekcije
prostaglandina (75 pg kloprostenola). Nakon druge aplikacije prostaglandina slijedi UO u
induciranom ciklusu. Prije uvodenja muZjaka potrebno je ultrazvuéno pregledati koze kako
bismo iskljucili pseudogravidne zenke.

Primjer provedbe ovog protokola:

- za parenje sredinom kolovoza:

- od 16. lipnja do 16. kolovoza — odvajanje svih muZjaka od Zenki (pravila provedbe utjecaja
muzjaka pogledati na stranici 7).

- 16. kolovoza — prva injekcija prostaglandina (75 ug kloprostenola) svim zenkama i uvodenje
muzjaka opremljenog pregacom;

- 25. kolovoza — druga injekcija prostaglandina (75 pg kloprostenola) svim Zenkama;

- 27. kolovoza — 60h nakon druge injekcije prostaglandina — UQO ili parenje iz ruke

- 28. kolovoza — moze se ponoviti UO ili parenje iz ruke ukoliko koza ,,stoji kao ukopana”.



Isti protokol primjenjuje se za bilo koji drugi dan Zeljenog parenja tijekom sezone spolne

aktivnosti koza.

Nehormonalni protokol (hormone free, sans hormone)

Ovaj se protokol moze provoditi tijekom anestrusa ili tijekom pune sezone uz prethodno
izlaganje zivotinja svjetlosnom rezimu (klasi¢ni svjetlosni rezim za provodenje tijekom
anestrusa, odnosno cjelogodisnji svjetlosni rezim 90DD + 90KD + 90DD + 90KD =za
provodenje tijekom pune rasplodne Sezone).

Za ovaj protokol treba isplanirati dvostruki broj Zenki koje ¢e uci u protokol od broja Zenki koje

zelimo osjemeniti.

) OSJEMENJIVANJE
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Detekcija estrusa - prilikom provodenja ove metode, muzjaku se na pregacu iza 5. dana mora
postaviti marker jer se osjemenjuju samo obiljezene koze. Lazno obiljeZzene koze (slabo
obiljezene dok su bile npr. na hraniliStu) se ne broje, niti osjemenjuju. Evidencija obiljezenih
koza obavlja se dva puta dnevno (npr. tijekom muznje). Umjetno osjemenjivanje koza obavlja
se nakon §to broj koza koje su obiljezene dosegne 50 % ukupnog broja koza. Ukoliko se prag
od 50 % ne dosegne tijekom punih 8 dana, osjemenjuju se obiljeZene koze u to¢no odredeno
vrijeme nakon posljednje detekcije. Osjemenjuju se 1 koze koje su obiljezene u razdoblju
izmedu pozitivne tj. posljednje detekcije i vremena osjemenjivanja.

U slucaju provedbe protokola oznacenog crvenim brojem 1 (stranica 11) radimo na sljedeci
nacin:

- 1. travnja - uvodenje muzjaka medu zenke u omjeru 1 muzjak na 10 Zenki. MuZjak nosi

pregacu (traversSu, fertung);



- 6. travnja - 5. dana od uvodenja na pregacu se postavlja marker te se biljeze koze u narednih
8 dana dva puta dnevno.

- 6. — 9. travnja — detekcija estrusa 2x na dan. ,,Pozitivnom detekcijom estrusa” smatramo kad
je vise od 50% Zenki obiljezeno!

- parenje ,,iz ruke” ili UO provodi se 24h nakon ,,pozitivne detekcije”.

U slucaju provedbe protokola oznacenog crvenim brojem 2 (stranica 11) radimo na sljedeci
nacin:

- 15. lipnja - uvodenje muzjaka medu Zenke u omjeru 1 muZzjak na 10 Zenki. MuZjak nosi
pregacu (traverSu, fertung);

- 20. lipnja - 5. dana od uvodenja na pregacu se postavlja marker te se biljeze koze u narednih
8 dana dva puta dnevno.

- 20. — 23. lipnja — detekcija estrusa 2x na dan. ,,Pozitivnom detekcijom estrusa” smatramo kad
je vise od 50% Zenki obiljezeno!

- parenje ,,iz ruke” ili UO provodi se 24h nakon ,,pozitivne detekcije”.

U sluc¢aju provedbe protokola oznacenog crvenim brojem 3 (stranica 11) radimo na sljedeci
nacin:

- 15. kolovoza - uvodenje muzjaka medu zenke u omjeru 1 muzjak na 10 zenki. Muzjak nosi
pregacu (traversu, fertung);

- 20. kolovoza - 5. dana od uvodenja na pregacu se postavlja marker te se biljeze koze u narednih
8 dana dva puta dnevno.

- 20. — 23. kolovoza — detekcija estrusa 2x na dan. ,,Pozitivnom detekcijom estrusa” smatramo
kad je viSe od 50% Zenki obiljezeno!

- parenje ,,iz ruke” ili UO provodi se 24h nakon ,,pozitivne detekcije”.

U sluc¢aju provedbe protokola oznacenog crvenim brojem 4 (stranica 12) radimo na sljedeci
nacin:

- 15. studenoga - uvodenje muzjaka medu Zenke u omjeru 1 muzjak na 10 Zzenki. Muzjak nosi
pregacu (traversu, fertung);

- 20. studenog - 5. dana od uvodenja na pregacu se postavlja marker te se biljeze koze u narednih
8 dana dva puta dnevno.

- 20. — 23. studenog — detekcija estrusa 2x na dan. ,,Pozitivnom detekcijom estrusa” smatramo
kad je viSe od 50% Zenki obiljezeno!

- parenje ,,iz ruke” ili UO provodi se 24h nakon ,,pozitivne detekcije”.

U slucaju provedbe protokola oznacenog crvenim brojem 5 (stranica 12) radimo na sljedeci

nadéin;



- 15. sije¢nja - uvodenje muzjaka medu Zenke u omjeru 1 muzjak na 10 zenki. Muzjak nosi
pregacu (traversSu, fertung);

- 20. sijecnja - 5. dana od uvodenja na pregacu se postavlja marker te se biljeze koze u narednih
8 dana dva puta dnevno.

- 20. — 23. sijecnja — detekcija estrusa 2x na dan. ,,Pozitivnom detekcijom estrusa” smatramo
kad je viSe od 50% Zenki obiljezeno!

- parenje ,,iz ruke” ili UO provodi se 24h nakon ,,pozitivne detekcije”.



PREVENCIJA STETA | MEHANIZMI NADOKNADE STETA
POCINJENIH OD STROGO ZASTICENIH | LOVNIH VRSTA VELIKIH
ZVIJERI

Europska i nacionalna legislativa

Sivi vuk (Canis lupus), euroazijski ris (Lynx lynx), smedi medvjed (Ursus arctos), te od 2014. godine i
zlatni ¢agalj (Canis aureus) ubrajaju se u skupinu velikih zvijeri prema Large Carnivore Initiative for
Europe (LCIE) koji djeluju kao grupa stru¢njaka unutar povjerenstva Species Survival Commission (SSC)
pri International Union for the Conservation of Nature (IUCN).

Prema EU legislativi, Direktiva Vije¢a 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992. o ocuvanju prirodnih stanista i
divlje faune i flore, smedi medvjed, sivi vuk i euroazijski ris imaju status strogo zasticenih vrsta i
navedeni su u Dodatku Il i IV Direktive. Dodatak Il ukljucuje vrste divlje faune i flore od interesa za
Europsku Zajednicu, ¢ije oCuvanje zahtijeva odredivanje posebnih podrucja o€uvanja (Special Areas of
Conservation — SAC) unutar ekoloske mreZze Natura 2000. Dodatak IV ukljucuje vrste od znacaja za
Zajednicu kojima je potrebna stroga zastita (zabranjeno je hvatanje, ubijanje i uznemiravanje). Zlatni
Cagalj je, medutim, svrstan na Dodatak V Direktive gdje su navedene Zivotinjske i biljne vrste od
interesa Zajednice cije uzimanje u divljini i iskoriStavanje moze biti podloZzno mjerama upravljanja.
Treba napomenuti da prema ¢lanku 16. iste Direktive pod uvjetom da ne postoji zadovoljavajuca
alternativa i da odstupanje ne Steti odrzavanju populacija doti¢nih vrsta u povoljnom stanju oCuvanosti
u njihovom prirodnom arealu, drZave ¢lanice mogu odstupiti od odredaba ¢lanaka 12., 13., 14. i 15.
koji propisuju mjere stroge zastite za vrste navedene u Dodatku IV.

Prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN 144/2013, 73/2016) donesenom na temelju ¢lanka
151. te ¢lanka 85. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13), sivi vuk (i kriZzanci), euroazijski ris i smedi
medvjed proglaseni su strogo zastiéenim vrstama u Republici Hrvatskoj. Sivi vuk i euroazijski ris ne
podlijezu lovu te se njima upravlja prema Planovima upravljanja. Postupak naknade Stete od strogo
zasti¢enih Zivotinja: primjena dopustenih radnji i zahvata za sprjecavanje Stete, prijava i ocevid Stete,
kriteriji za izracun iznosa naknade Stete, oblik i iznos naknade Stete(odStetni cjenik) uredeni su
Pravilnikom o naknadi Stete od strogo zasticenih Zivotinja (NN 97/2023), a odgovornost je na
Ministarstvu zastite okolisa i zelene tranzicije (MZOZT).

Prije ulaska Republike Hrvatske u Europsku Uniju smedi medvjed je bio lovna vrsta navedena u
ondasnjem Zakonu o lovstvu (NN 140/2005). Nakon ulaska u EU, zbog solidnog i znanstveno
utemeljenog monitoringa populacije koji pokazuje da je populacija medvjeda u Hrvatskoj stabilna ili u
porastu, te na osnovu ¢lanka 16. EU Direktive o stanistima, smedim medvjedom, iako ima status strogo
zasti¢ene vrste, gospodari se na osnovu Zakona o lovstvu (99/2018, 32/2019, 32/2020) gdje je prema
¢lanku 9. svrstan u krupnu divlja¢, kao i na osnovu Plana gospodarenja smedim medvjedom u Republici
Hrvatskoj. Zlatni ¢agalj je prema clanku 9. istog Zakona naveden kao sitna dlakava divljac. Navedenim
Zakonom o lovstvu i podzakonskim aktima (Pravilnik o stru¢noj sluzbi za provedbu lovnogospodarskih
planova (NN 108/2019) regulira se prevencija Steta od lovnih vrste velikih zvijeri, medvjeda i ¢aglja,
odgovornost za nastalu Stetu, proces prijave Stete, proces procjene Stete i nadoknada nastale Stete.
Odgovornost za Stetu nastalu od divljaci preuzima lovoovlastenik koji upravlja lovistem unutar kojeg je
Steta nastala.



Lovne vrste velikih zvijeri, smedi medvjed i zlatni Cagalj

Zakon o lovstvu (99/2018, 32/2019, 32/2020) definira Stetu na imovini kao Stetu koju divlja¢ prouzrodi
svojim djelovanjem tako da smaniji vrijednost pokretnina ili nekretnina u vlasnistvu fizi¢kih ili pravnih
osoba, a to je Steta na poljoprivrednim kulturama, domacim Zivotinjama, gospodarskim ili drugim
objektima. Za stetu koju prouzroci divlja¢ nad domacim Zivotinjama racuna se Steta koja se odnosi na
smanjenje ili potpuni gubitak vrijednosti ostecene ili ubijene domade Zivotinje.

Slika 1. Smedi medvjed (Ursus arctos), foto: S. Relji¢

Prevencija Steta od lovnih vrsta velikih zvijeri (smedi medvjed i zlatni ¢agalj)

Prema ¢lanku 31., stavak 1. tocka 3. Zakona propisuje se da 50% sredstava naknade za pravo lova kojeg
uplacuju lovoovlastenici ide u drzavni proracun za financiranje mjera odredenih navedenim Zakonom
i aktima donesenim na temelju njega. Tim sredstvima se isplacuje naknada za Stete od divljaci u
drzavnim i zajednickim loviStima koja nisu pod ugovorom te provodenje mjera za sprjecavanje Steta od
divljaci.

Zakon propisuje mjere za sprjecavanje Stete od divljaci:

—smanjivanje broja divljaci koja ¢ini Stetu drugoj divljaci i ostalim Zivotinjskim vrstama, usjevima, stoci,
Sumama, ribnjacima, drugim vodama i ostaloj imovini na podnosljiv broj, do brojnog stanja koje se
mozZe uzgajati u lovistu;

— osiguravanje dovoljno vode i hrane za divlja¢ u lovistu;
— ¢uvanje usjeva i nasada;

—izgon divljaci s ugrozenog zemljista;



— uporaba mehanickih, elektri¢nih i kemijskih zastitnih sredstava, vidljivih i zvu¢nih plasila, elektronskih
detektora divljaci, kao i ostale uobicajene mjere zastite za odredeno podrucje i vrstu divljaci.

Nadlezno tijelo (Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva, izvrSno tijelo Zupanije ili Grada
Zagreba) utvrduje uobiCajene mjere za podrucje svoje nadleznosti koje je duZan provoditi
lovoovlastenik i javno ih objavljuje najkasnije do 31. oZujka za iduc¢u lovnu godinu.

Za provedbu navedenih mjera nadlezno tijelo je ovlasteno:

dopustiti provedbu sanitarnog ili redukcijskog odstrela te izlucenje divljaci, osim ptica, s
povrsina na kojima ugroZava sigurnost ljudi i imovine ili na kojima prema drugim propisima ne
smije obitavati pravnoj ili fizickoj osobi (obrtniku) osposobljenoj za lov. Dopustenjem se
propisuje i visina odstrela te raspolaganje s odstrijeljenom divljaci i njezinim dijelovima
donijeti rjeSenje o smanjenju brojnog stanja pojedine vrste divljaci, osim ptica, koja ugrozava
zdravlje ljudi, stoke, druge divljaci, drugih Zivotinjskih vrsta ili ¢ini drugu Stetu, ako mjere za
sprje€avanje Steta od divljaci nisu dovoljno uspjesne ili ne bi bile gospodarski opravdane.

Lovoovlastenik te fizicka i pravna osoba kojoj divlja¢ moZe prouzrociti direktnu imovinsku Stetu (u
daljnjem tekstu: osteéenik) duzni su poduzimati sve prijeko potrebne mjere radi sprjecavanja Stete koju
divlja¢ moZe pociniti ljudima ili imovini. OStecenik je duzan na primjeren nacin i na svoj trosak kao
dobar gospodar poduzeti mjere, dopustene radnje i zahvate u svrhu zastite svoje imovine od nastanka
takve Stete. DopusStene radnje i zahvati su ogradivanje dobara, ciljano cuvanje dobara i istjerivanje
divljaci, provedba agrotehnickih mjera, priopéavanje bez odgadanja o zapocetoj Steti i okolnostima
koje mogu utjecati na poduzimanje mjera za sprjeCavanje Steta te upotrebljavanje mehanickih,
elektri¢nih i kemijskih zastitnih sredstava koja je na zahtjev oSteéenika duZan osigurati lovoovlastenik.

- £

Slika 2. Primjer upotrebe elektricne mreZe za zastitu stada koza, foto: S. Relji¢

Ostecenik koji ne poduzima mijere, dopustene radnje i zahvate te ne dopusti lovoovlasteniku
provodenje mjera kojima se sprjecava nastanak Stete od divljaci ili odstrani sredstva za sprjecavanje
Stete, namjerno osteti ili odstrani objekte koji sluZe za sprjecavanje Steta nema pravo na naknadu Stete
koju prouzrodi divljac.

Za Stetu koju pocini divljac¢ koja u lovistu stalno ne Zivi, odgovoran je lovoovlastenik lovista u kojem je
Steta pocinjena, ali ima pravo na odstrjel te divljaci. Ako se u lovistu pojavi divlja¢ koje prije nije bilo
(zlatni ¢agalj u ovom primjeru) te loviste postane stalno podrucje obitavanja te divljaci, lovoovlastenik



je duzan uvrstiti je u lovnogospodarski plan. U slucaju da lovnogospodarski plan nije prosao postupak
ocjene prihvatljivosti iznimno se moZe dopustiti lov radi sprjecavanja nastanka Steta na divljaci ili od
divljaci.

Odgovornost za nastalu Stetu od lovnih vrsta velikih zvijeri

Zakon o lovstvu istice lovoovlastenika kao odgovornog za Stetu koju prouzrodi divljac u lovistu ako je
ostecenik poduzeo radnje te kao dobar gospodar zastitio svoju imovinu od nastanka Stete. Kada je Steta
nastala na dobrima koja nisu uklonjena najkasnije mjesec dana od isteka agrotehnickog roka za berbu
ili Zetvu uroda lovoovlastenik nije odgovoran.

Za sStetu nastalu naletom vozila na divlja¢ odgovara vozac ako se utvrdi da je upravljao vozilom protivno
odredbama propisa kojima je uredeno podrucje o sigurnosti prometa na cestama i postoje¢im
prometnim znakovima izricitih naredbi ili lovoovlastenik na ¢ijem je lovistu nastala Steta ako se utvrdi
da je Steta nastala zbog provodenja lova.

Slucajevi u kojima se Steta ne nadoknaduje:

— ako je nastala Steta na povrSini manjoj od 5 % ukupne povrsine tehnoloske cjeline sukladno
posebnom propisu;

— na povrsinama na kojima vlasnik ili korisnik zemljista nije poduzeo mjere i radnje za sprjeavanje
nastanka Stete propisane Zakonom;

— na stoci na povrSinama na kojima je posebnim propisom zabranjen pristup i ispasa stoke;

— na neoznacenim i neregistriranim domadim Zivotinjama, kao ni Steta na domacim Zivotinjama koje
su bez nadzora pustene u prirodu;

— na neogradenim viSegodisnjim nasadima;
—na Sumi i Sumskom zemljistu;

— korisnicima zemljiSta koji protupravno koriste zemljiste.

Prijava Steta od lovnih vrsta velikih zvijeri

Zakon odreduje rok od sedam (7) dana od dana nastanka Stete u kojem su se ostecenici duzni pisanim
putem obratiti lovoovlasteniku na ¢ijem se podrucju Steta dogodila, te je lovoovlastenik duzan u
daljnjem roku od sedam (7) dana odgovoriti osteceniku.

Nakon isteka navedenih rokova oStecenik je duzian u daljnjem roku od 30 dana predloZiti
lovoovlasteniku sklapanje sporazuma o naknadi Stete, a lovoovlastenik je duzan na takav prijedlog
ostecenika odgovoriti u daljnjem roku od 30 dana te ako dode do sklapanja sporazuma, taj sporazum
predstavlja ovrsnu ispravu.

Nakon isteka navedenih rokova ako ne dode do sklapanja sporazuma, oSte¢enik se moZe obratiti
tuzbom radi naknade Stete nadleZznom sudu najkasnije u roku od tri godine od dana nastanka Stete.
Nadlezni sud odbacit ¢e tuzbu ako ostecenik nije postupio na prethodno opisani nacin.



Slika 3. Zlatni ¢agalj (Canis aureus), foto: J. Sevcik

Nadoknada Stete od lovnih vrsta velikih zvijeri (smedeg medvjeda i zlatnog ¢aglja)

Pravilnik o stru¢noj sluzbi za provedbu lovnogospodarskih planova (NN 108/2019) propisuje nacin
organiziranja i rada navedene strucne sluzbe koju je lovoovlastenik duZan imati. Struéna sluzba
organizira, obavlja i nadzire sve strucne radnje i poslove u pogledu uzgoja i zastite divljaci pa tako i pri
nastalim Stetama od divljaci i na divljaci.

Pri nastanku stete struc¢na sluzba imenuje troclano povjerenstvo koje obavlja oCevid i procjenu nastale
Stete, te sastavlja Zapisnik o Stetama od divljaci koji je dan u Prilogu 3. istog Pravilnika. Visina Stete se
procjenjuje po TrziSnom cjenovnom informacijskom sustavu u poljoprivredi (TISUP).

lzvrSenim uvidom u sadrZaj zapisnika podnositelj zahtjeva za naknadu stete (oStecenik) svojim
potpisom prihvada ili ne prihvaca procijenjeni iznos Stete i naknadu za nastalu Stetu. Zapisnik potpisuju
i svi ¢lanovi povjerenstva.



Strogo zasti¢ene vrste velikih zvijeri, sivi vuk i euroazijski ris

Prevencija Steta od strogo zasti¢enih vrsta velikih zvijeri (sivi vuk i euroazijski ris)

Primjena dopustenih radnji i zahvata za sprjeCavanje Stete, prijava i oCevid Stete, kriteriji za izracun
iznosa naknade stete, oblik i iznos naknade Stete(odstetni cjenik) kao i nacin rada i postupanje vjestaka
uredeni su Pravilnikom o naknadi Stete od strogo zasti¢enih Zivotinja (NN 97/2023) koji je donesen na
osnovu €lanka 172. stavka 7. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19). Postupak
naknade Stete je u nadleZznosti Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (MZOZT).

Pravilnik propisuje da se ne nadoknaduje Steta od strogo zastic¢enih vrsta velikih zvijeri koja nastane na
divljaci, vodenim organizmima u ribolovnim vodama i ostalim prirodnim dobrima Republike Hrvatske,
Steta koja nastaje kao posljedica stradavanja strogo zasti¢enih Zivotinja, kao ni Steta u slu¢ajevima kada
strogo zasti¢ena Zivotinja nije izravni pocinitelj Stete.
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Slika 4. Sivi vuk (Canis lupus), foto: M. Andera

Primjena dopustenih radnji i zahvata za sprjeCavanje Stete

Pravna ili fizicka osoba kojoj strogo zasticene Zivotinje mogu uzrokovati Stetu, duzna je poduzeti
dopustene radnje i zahvate za sprjeCavanje Stete koji ukljuuju ucinkovito ogradivanje i ¢uvanje
imovine, rastjerivanje strogo zasti¢enih Zivotinja i ostale dopustene radnje i zahvate. Ako propisane
dopustene radnje i zahvati nisu primjenjivi ili uéinkoviti ostecenik je duzan odmah po saznanju o
nastanku Stete zatraZiti od Ministarstva ocitovanje o drugim moguc¢im dopustenim radnjama i
zahvatima za sprjecavanje Stete. Ako stetu nije moguce sprijeciti primjenom svih navedenih dopustenih
radnji i zahvata, oSteéenik moZe od Ministarstva traziti dopustenje za provodenje zabranjenih radnji
sukladno odredbama Zakona o zastiti prirode.

Dopustene radnje i zahvati za spriecavanje Stete na Zivotinjama

U podrucjima stalne i povremene rasprostranjenosti strogo zasticenih velikih zvijeri, vuka i risa,
ostecenik je duZzan poduzeti sljedece radnje i zahvate u svrhu ostvarivanja prava na naknadu Stete na
Zivotinjama.



Stoka koja nije na ispasSi mora biti zatvorena u staji, odgovarajuce zasti¢enom toru, odnosno
odgovarajucoj ogradi. Potrebna najmanja visina ograde je 160 cm okomito po cijeloj duZini uz 20 cm
nakosSenog dijela ili 180 cm po cijeloj duZini. Ograda mora biti postavljena te ucvrs¢ena ili ukopana u
podlogu i redovito odrzavana na nacin da se onemoguci izlazak stoke, kao i ulazak velikih zvijeri.

Pri upotrebi elektricne ograde potrebna najmanja visina ograde je 160 cm po cijeloj duZini. Ograda
mora biti uvijek pod naponom i njenu ispravnost treba provjeravati najmanje jednom dnevno. Ogradu
mogu sacinjavati dvije Zice izmedu kojih je Zicana mreza ili 6 — 8 Zica postavljenih s razmakom od 20 do
30 cm gdje izmedu donjeg para Zica razmak treba biti manji. NajniZa Zica treba biti sto blize tlu, a ne
viSe od 20 cm iznad tla. Vegetacija pod ogradom treba biti redovito uklanjana kako bi se sprijecio pad
napona. Preporuka je s vanjske strane ograde postaviti plasticne zastavice kao dodatnu mjeru
odvracanja.

Za stoku koja nije u odgovarajuéem zasti¢enom prostoru, cuvanje je propisano Tablicom 1.

Tablica 1. Broj ¢uvara (pastira) i pasa (pastirskih pasa ¢uvara) u odnosu na velicinu stada

Broj grla Broj €uvara (pastira) Broj pasa sa stadom
do 25 1 /

26-100 1 1

101 -150 1 2 (barem 1 pastirski pas Cuvar)

151 -200 1 3 (barem 1 pastirski pas ¢uvar)

201 -300 1 4 (barem 2 pastirska psa ¢uvara)
301 -500 1 5 (barem 3 pastirska psa Cuvara)
od 501 grla 2 viSe od 5 (barem 4 pastirska psa ¢uvara)

£% ;

Slika 5. Pastir i pastirski pas ¢uvaju stado ovaca, foto: J. Jeremic

Kada je broj pastirskih pasa ¢uvara vedi od broja popisanog Tablicom 1., a manji od ukupnog broja pasa
propisanog Tablicom 1., i zadovoljeni su ostali kriteriji, smatra se da je uvanje odgovarajuce i odobrava
se puniiznos naknade Stete. Ako u ¢uvanju sudjeluju 2 pastira za stado od 101 do 300 grla, primjerenim
c¢uvanjem smatrat ée se 1 pastirski pas ¢uvar, za stado od 201 do 300 grla 1 pastirski pas Cuvar uz ostale



pse propisane Tablicom 1., a za stado od 301 do 500 grla 2 pastirska psa ¢uvara uz ostale pse propisane
Tablicom 1.

Kada pas nije pod kontrolom vlasnika ili osobe koja ga vodi ili radi s njim, mora biti zatvoren u prikladan
boks ili odgovarajuéi ogradeni prostor najmanje visine ograde od 180 cm po cijeloj duzini. Ograda mora
biti postavljena te ucvrsc¢ena ili ukopana u podlogu i redovito odrZzavana na nacin da se onemogudi
izlazak psa, kao i ulazak velikih zvijeri.

Perad mora biti u peradarniku ili zatvorenom prostoru, a ako se perad nalazi izvan peradarnika ili
zatvorenog prostora, mora biti ¢uvana.

Prijava i oCevid Stete
Ostecenik koji ne prijavi Stetu u roku propisanom Zakonom o zastiti prirode (¢lanak 172. stavak 2.), tj.
unutar 24 sata, nema pravo na naknadu Stete.

Pravo na naknadu Stete na imovini ostvaruje se temeljem dokaza o vlasnistvu, posjedu ili pravu
koristenja te imovine. Osteéenik koji ne dostavi dokaz nema pravo na naknadu Stete. Ostecenik je
duzan sacCuvati predmet Stete do obavljanja ocevida i poduzeti mjere za ouvanje tragova na mjestu
nastanka Stete te ne smije poduzimati radnje kojima bi se unistili tragovi na mjestu nastanka Stete.

Utvrdivanje nastanka i procjenu Stete obavljaju vjestaci MZOZT-a. VjeStak na mjestu Stetnog dogadaja
na temelju izjave oSteéenika i materijalnih dokaza utvrduje nastanak, opseg i pocinitelja Stete. Vjestak
sastavlja zapisnik o ocevidu te nalaz i misljenje i duZan je oSteceniku predati potvrdu o obavljenom
oCevidu. Po obavljenom ocevidu vjestak Ministarstvu dostavlja zapisnik o ocevidu s nalazom i
misljenjem te potpisanu potvrdu o obavljenom ocevidu. Kao prilog nalazu i misljenju vjestak dostavlja
fotodokumentaciju. VjeStak se obvezuje dostaviti zapisnik o ocevidu, nalaz i misljenje vjeStaka
najkasnije 20 dana od zavrSetka mjeseca u kojem je ocevid obavljen.

Naknada Stete

Naknada Stete se odobrava sporazumom o nagodbi o iznosu naknade Stete. Osteceniku koji nema
pravo na naknadu Stete dostavlja se priopéenje. Sporazum i priopéenje izraduje Ministarstvo, a
odreduje se iznos, rok te nacin isplate naknade Stete. Prijedlog iznosa naknade Stete utvrduje
Ministarstvo temeljem odstetnog cjenika iz Priloga Il Pravilnika o naknadi Stete od strogo zasti¢enih
Zivotinja (NN 97/2023) uzimajudi u obzir nalaz i misljenja vjestaka. Sporazum sklapaju Ministarstvo
(MZOZT) i ostecenik.

Ako je oSteéenik poduzeo dopustene radnje i zahvate za sprjecavanje Stete, a nedvojbeno je utvrdeno
da je Stetu pocinila strogo zasticena Zivotinja, naknada Stete se odobrava u punom iznosu. Ako
ostecenik nije poduzeo niti jednu dopustenu radnju i zahvat za sprjecavanje Stete, nema pravo na
naknadu Stete a ako je djelomi¢no poduzeo dopustene radnje i zahvate za sprjeCavanje Stete, iznos
naknade Stete umanjuje se za 25 do 50 %.

Ako je ostecenik poduzeo dopustene radnje i zahvate za sprjeCavanje Stete, a zbog nedostatka
materijalnih dokaza u postupku ocevida nije bilo moguée nedvojbeno utvrditi da je Stetu pocinila
Zivotinja strogo zasti¢ene vrste, ali postoje indicije, puni iznos naknade Stete umanijit ¢e se za 35 %.



Slika 6. Euroazijski ris (Lynx lynx), foto: S. Relji¢

Ako iznos naknade Stete nije propisan odstetnim cjenikom, isti e se odrediti prema prosjecnoj trzisnoj
cijeni u Republici Hrvatskoj, a iznimno prema racunu od nabave objekta Stete i potvrdi izvrSenog
plac¢anja.

U podrucjima izvan podrucja stalne i povremene rasprostranjenosti strogo zasti¢enih velikih zvijeri, ako
dode do Stete na Zivotinjama, za prvu Stetu isplatit ¢e se puni iznos naknade prema odstetnom cjeniku
¢ak i ako nisu poduzete dopustene radnje i zahvati za sprje¢avanje Stete. Naknada se iznimno moZze
odobriti i za buduce Stete ako su nastale unutar sedam dana od prve Stete. Ako ostecenik nakon toga
nije poduzeo niti jednu dopustenu radnju i zahvat za sprjecavanje stete, naknada se nece odobriti ili ¢e
se umanijiti sukladno dodatnim kriterijima.

Pregledni sazetak i zakljucci

Na podrucju Istre smedi medvjed i sivi vuk su rasprostranjeni u njenom sjevernom i sjeveroistocnom
dijelu, u podru¢ju lovista Cicarija, Oprtalj i U¢ka sa povremenim izletima prema jugu, prema
unutragnjosti Istre. Medvjed je ¢ak jednom primijeéen kako preplivava na otok Cres. Stete od medvjeda
i vuka na stoci u Istri nisu od znacaja i prakticno ih nema. Euroazijski ris se ne pojavljuje na podrucju
Istre.

Posljednjih godina, sve cesca je pojava zlatnog ¢aglja na podrucju Istre i sve cesce se dogadaju Stete,
posebice na ovcama. S obzirom da se ¢agalj sve vise Siri i sve viSe je prisutan, a donedavno ga nije bilo
u tom podrucju, vlasnici domacih Zivotinja nisu navikli na upotrebu ucinkovitih mjera za sprjecavanje
Steta (kao npr. elektricne ograde ili elektricne mreZe), a takoder im je i nepoznat mehanizam
nadoknade stete jednom kada ona nastane. Poticemo vlasnike na upotrebu navedenih mjera.



Tablica 2. Pregled kome prijaviti Stetu, tko obavlja stetu i tko je odgovoran za isplatu naknade Stete
ovisno o vrsti velike zvijeri koja je pocinila Stetu

VRSTA VELIKE ZVIJERI PRIJAVA STETE OCEVID STETE ODGOVORNOST
Smedi medvjed, Lovoovlastenik Lovoovlastenik Lovoovlastenik
zlatni ¢agalj

Sivi vuk, euroazijski MZOZT ili vjestak Vjestak Ministarstvo (MZOZT)
ris

U ovom prirucniku su opisane dopustene radnje i zahvati za sprje€avanje Stete od 4 vrste velikih zvijeri
od kojih su dvije strogo zasticene (vuk i ris) te su dvije lovne vrste (medvjed i ¢agalj). Upotrebom
navedenih mjera sprijecit ¢e se nastanak Steta. Lovoovlastenici u lovistima u kojima se pojavio ¢agalj
trebaju uvesti ¢aglja u lovogospodarski plan te s njime gospodariti kao s ostalim lovnim vrstama.
Iznimno, dok nije odobren lovnogospodarski plan moZe se dozvoliti i odstrjel caglja u svrhu
sprjeCavanja stete na domacim Zivotinjama, a odgovornost za nadoknadu Stete je na lovoovlasteniku.



