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Protokoli za sakupljanje i pohranu genetskog materijala u banku gena Agencije za ruralni razvoj Istre

1. UVOD

Gospodarski razvoj, rast i mobilnost stanovniStva povecali su potraznju za
proizvodima animalnog porijekla Sto je izazvalo veliki pritisak na stoCarsku granu
proizvodnje. U cilju zadovoljenja sve vece potraznje i stalno prilagodavanje raspolozivih
zivotinjskih genetskih resursa, nuzno je prona¢i model kako povecati proizvodnu ucinkovitost
Sto nerijetko rezultira gubitkom genetske raznolikosti neke populacije. Stoga je pitanje
odrzivosti zivotinjskih genetskih resursa na globalnoj razini od iznimne vaznosti. Navedeno je
prepoznato na nacionalnim i globalnim raznima $to rezultira usvajanjem mnogobrojnih
akcijskih planova sa ciljem poboljSanja odrzive upotrebe, razvoja i oCuvanja animalnih
genetskih resursa diljem svijeta (FAO, 2007; 2015).

I Republika Hrvatska naSla se u vrtlogu brojnih promjena koje su kao posljedica
slobodnog trzista i masovne proizvodnje dovele u pitanje opstanak mnogih zivotinjskih vrsta,
posebice izvornih pasmina domacih Zivotinja. Izvorne pasmine domacih Zivotinja vazne su za
odrzavanje poljoprivrede i krajolika, ocuvanja tradicije 1 povijesti nekog podneblja. Odrzivo
koriStenje zivotinjskih genetskih izvora, narocito izvornih, ali i ugrozenih pasmina, zahtijeva
uskladene aktivnosti kao i povezivanje dionika u oCuvanju Zivotinjskih genetskih izvora.
Ministarstvo poljoprivrede Republike Hrvatske nositelj je Nacionalnog programa ocuvanja
izvornih 1 ugroZenih pasmina 2021.-2025. i Banke gena domacih Zzivotinja Republike
Hrvatske te je ujedno i1 koordinator provedbe svih aktivnosti definiranih Nacionalnim
programom. Agencija za ruralni razvoj Istre (u daljnjem tekstu AZRRI) aktivno sudjeluje u
provedbi uzgojnih programa i aktivnostima o¢uvanja izvornih pasmina Istre kao treca strana.
Ministarstvo poljoprivrede je 20. kolovoza 2019. godine izdalo ,,RjeSenje za provedbu
testiranja rasta, razvoja i proizvodnih odlika (fenotip) uzgojno valjanih Zivotinja pasmine
istarski magarac* i 03. listopada i 2019. godine ,,RjeSenje za provedbu testiranja rasta, razvoja
1 proizvodnih odlika (fenotip) uzgojno valjanih zZivotinja pasmine istarsko govedo™ u ¢ijoj
provedbi sudjeluju kao tre¢a strana. Sukladno preporukama Svjetske organizacije za
poljoprivredu (FAO) i Nacionalnom programu ocCuvanja izvornih i ugrozenih pasmina
domacih zivotinja u Republici Hrvatskoj 2021.-2025., AZRRI je osnovao Istarsku banku
animalnih gena (IBAG) za $to je izdano ,,RjeSenje o priznavanju statusa banke gena® 13.
studenog 2020. godine od strane Ministarstva poljoprivrede. IBAG je time postao sastavni dio
hrvatske nacionalne mreze banaka animalnih gena.

1.1 STRATEGIJE OCUVANJA PASMINA

Najpoznatije strategije koje se primjenjuju u ocuvanju animalnih genetskih resursa su
in situ 1 ex situ strategije. In situ strategija predstavlja temeljni oblik zastite izvornih pasmina
domacih zivotinja koje se ¢uvaju u izvornom staniStu u dovoljnoj brojnosti. Oblik zastite
izvornih pasmina domacih Zivotinja van izvornog staniSta i proizvodnih sustava u kojima se
resurs razvio je ex situ model koji podrzava pristup in vivo ocuvanja (ocuvanje jedinki u
zooloskim vrtovima, parkovima prirode, itd) 1 in vitro oCuvanja (pohrana germinativnog i
tkivnog materijala u banku gena; FAO, 2012).
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Banka gena predstavlja repozitorij zivotinjskog genetskog materijala od pasmina
lokalnog, regionalnog i globalnog znacenja. Genetski materijal koji je pohranjen u Banku
gena predstavlja javno dobro, te sukladno tome odgovorne sluzbe brinu o njenom
funkcioniranju. U postupcima prikupljanja 1 pohranjivanja bioloskog materijala domacih
zivotinja u SrediSnju banku animalnih gena Republike Hrvatske prihvaca se regulativa i
metodologija definirana u medunarodnom aktu FAO Smjernicama za Kriokonzervaciju
animalnih genetskih resursa (eng. Guidelines for the Cryoconservtion of Animal Genetic
Resoruces, Roma, Italy) iz 2010. godine, kao i isti akt sa svim mozebitnim izmjenama u
buduénosti. Ovo je znacajno kako bi se hrvatska Banka animalnih gena uskladila s radom
istih institucija na medunarodnoj razini.



Protokoli za sakupljanje i pohranu genetskog materijala u banku gena Agencije za ruralni razvoj Istre

2. ISTARSKA BANKA GENA (IBAG)

Istarska banka gena je regionalna banka gena kojoj je cilj prikupljanje, klasificiranje,

identificiranje 1 oCuvanje animalnih genetskih resursa. Za ucinkovit rad IBAG potrebno je

uzeti u obzir ¢imbenike kao Sto su: vrsta Zivotinja, pasmina, vrsta bioloskog materijala,
koli¢ina bioloskog materijala za pohranu i drugo. Dinamika prikupljanja i pohrane genetskog
materijala (tkivno 1 zametno stani¢je) istarskih izvornih pasmina u IBAG ovisi o
mogucénostima prikupljanja tkiva, tehnikama pohrane i uporabe genetskog materijala, statusu
ugrozenosti pasmine 1 okruzenju. Prikupljen 1 pohranjen bioloski materijal u IBAG u svrhu
ocuvanja izvornih 1 zasticenih pasmina moze biti koriSten viSe namjena, a to su:

dugorocna pohrana bioloskog materijala,

pracenje genetskih populacijskih parametara (uzgoj u srodstvu, efektivna veli¢ina
populacije i drugo),

potvrda roditeljstva (eng. paternity testing),

izraCun uzgojnih vrijednosti,

utvrdivanje genetskih defekata u populaciji,

znanstvene svrhe.

U IBAG regionalnih izvornih pasmina domacih Zzivotinja prikuplja se slijedeci

bioloski materijal:

tkivo — prikupljanje tkiva provodi se sukladno ,,Proceduri za prikupljanje bioloskih
uzoraka tkiva kivetom za potrebe IBAG®,

dlaka — prikupljanje dlake provodi se sukladno ,,Proceduri prikupljanja bioloskih
uzoraka dlake goveda i kopitara za potrebe IBAG*

germinativna tkiva — pohranjivanje bioloskih uzoraka reproduktivnog materijala
(sperma, embriji, jajne stanice).

Uspostava sustavnog prikupljanja, manipulacije, skladiStenja i pohrane genetskog

materijala u IBAG radi ocuvanja bioloSke raznolikosti, a u svrhu zastite i ocuvanja izvornih i
ugrozenih pasmina, ukljucuje izradu:

Plana prikupljanja bioloskih uzoraka za pohranu u regionalnu banku gena domacih
zivotinja (IBAG),

Protokola za prikupljanje, skladistenje 1 manipulaciju genetskog materijala,

Protokola za tehniCke uvjete cuvanja uzoraka bioloSkog materijala,

GodiSnjeg plana rada na ocCuvanju i razvoju zivotinjskih genetskih resursa koji je
uskladen s Nacionalnim programom ocuvanja izvornih i ugroZzenih pasmina u razdoblju
2021.-2025. i Planom prikupljanja somatskih bioloskih uzoraka za pohranu u Banku
gena domacih zivotinja Republike Hrvatske izradenog od strane Ministarstva
poljoprivrede,

Kontrolu unesenih podataka u bazu podataka,

Plana edukacije i istrazivatko razvojni dio rada banke gena (osobe u kontaktu s
genetskim materijalom, osobe zaduZene za vodenje baze podataka, osobe suradnickih
institucija koje razvijaju protokole, metode i sli¢no).
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3. PLAN PRIKUPLJANJA BIOLOSKIH UZORAKA ZA
POHRANU U ISTARSKU BANKU GENA DOMACIH
ZIVOTINJA (IBAG)

U IBAG prikuplja se genetski materijal slijede¢ih pasmina: istarsko govedo, istarska
ovca, istarska koza 1 istarski magarac. Prikaz prikupljanja bioloSkih uzoraka spomenutih vrsta
domacih zivotinja obzirom na kategoriju od kojih se prikuplja bioloSki uzorak, vrstu
biolosSkog materijala, vrijeme 1 svrhu uzorkovanja i broj uzoraka prikazani su Tablicama 1-8.

Napomena: Bioloski uzorak usnog tkiva obvezno se prikuplja od svih grla koje se
umaticavaju bez porijekla kao pocetna grla u postupku utemeljenja pasminskog registra.

Tablica 1. Prikaz prikupljanja bioloskih uzoraka istarskog goveda prema kategoriji od kojih
se prikuplja bioloski uzorak, vrsti bioloskog materijala, vremenu uzorkovanja, svrsi
uzorkovanja i imenovanoj organizaciji koja obavlja uzorkovanje

. . « . . Bioloski Vrijeme Prioritetna svrha Uzorkovanje
RB Kategorija PojasSnjenje . . .
uzorak uzorkovanja uzorkovanja obavlja
izolacija DNK;
. u trenutku genotipizacija;
y sva oteljena . 9 . potvrda roditeljstva;
1. Zenska telad tkivo  oznacavanja teleta (- .
telad y . pracenje genetskih
uSnom markicom oo
populacijskih
parametara,
izolacija DNK;
. svi bikovi genotipizacija;
M?Ska.J unad (HB)u tkivo / u trenutku potvrda roditeljstva;
2. prijavljena . . .. .
. rasplodu  dlaka  komisijske ocjene  pracenje genetskih
za odabir o
populacijskih
parametara,
izolacija DNK;
svi bikovi prilikom boravka na  genotipizacija;
3 Rasplodni (HB) u tkivo / gospodarstvu/revizije potvrda roditeljstva;
" bikovi rasplodu  dlaka prema nalogu pracenje genetskih
razvojne sluzbe populacijskih
parametara;
I}Odltelj ! izolacija DNK;
zenske enotipizacija;
teladi, Svi koji nisu u trenutku g plzacya,
» )77 tkivo / . potvrda roditeljstva;
4. muske genotipizirani uzorkovanja . .
. s S k . pracenje genetskih
junadi i 1jos$ su zivi njihovog potomstva o
. populacijskih
rasplodnih parametara,
bikova ’

HB — herd book broj
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Tablica 2. Prikaz vrste i broja bioloskih uzoraka prema kategoriji istarskog goveda

RB Kategorije Vrsta uzorka Broj uzoraka
Zenska telad tkivo
! Muska junad prijavljena za odabir tkivo/dlaka
" Rasplodni bikovi tkivo/dlaka
Roditelji tkivo/dlaka

Tablica 3. Prikaz prikupljanja bioloskih uzoraka istarske ovce prema kategoriji od kojih se
prikuplja bioloski uzorak, vrsti bioloSkog materijala, viemenu uzorkovanja, svrsi uzorkovanja
1 imenovanoj organizaciji koja obavlja uzorkovanje

RB Kategorija BioloSki Vrijeme . Svrha uzorkovanja Uzorkov.anje
uzorak uzorkovanja obavlja
Mladi ovnovi prijavljeni prilikom genomsko vrednovanje,
1. za odabir u svrhu rasploda  tkivo boravka na pracenje genetskih
u mati¢nim stadima gospodarstvu  populacijskih parametara
Siljezice prijavljene za tkivo prilikom genomsko vrednovanje,
2. daljnji uzgoj u maticnim rezidualna  boravka na pracenje genetskih
stadima DNK gospodarstvu  populacijskih parametara
. . tkivo prilikom genomsko vrednovanje,
Ovce za daljnji uzgoj u . . .
3. maticnim stadima rezidualna  boravka na pracenje genetskih
DNK gospodarstvu  populacijskih parametara
Tablica 4. Prikaz vrste i broja bioloskih uzoraka prema kategoriji istarske ovce
RB Kategorije Vrsta uzorka Broj uzoraka
Mladi ovnovi/ovnovi tkivo
1. Siljezice tkivo
Ovce tkivo

Tablica 5. Prikaz prikupljanja bioloskih uzoraka istarskog magarca prema kategoriji od kojih |
se prikuplja bioloski uzorak, vrsti bioloskog materijala, viemenu uzorkovanja, svrsi
uzorkovanja i imenovanoj organizaciji koja obavlja uzorkovanje

RB  Kategorija BioloSki Vrijeme . Svrha uzorkovanja Uzorkov.anje
uzorak uzorkovanja obavlja

Magarci dlaka u trenutku potvrda roditeljstva;
rodeni 2022. . boravka na pracenje genetskih

| godine i ranije (griva) gospodarstvu populacijskih parametara
" Magarice dlaka u trenutku potvrda roditeljstva;
rodene 2022. . boravka na pracenje genetskih

godine i ranije (griva) gospodarstvu populacijskih parametara

Tablica 6. Prikaz vrste i broja bioloskih uzoraka prema kategoriji istarskog magarca

RB Kategorije Vrsta uzorka Broj uzoraka
Magarci rodeni 2022. godine i ranije dlaka (griva)
Magarice rodene 2022. godine i ranije dlaka (griva)
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Tablica 7. Prikaz prikupljanja bioloskih uzoraka istarske koze prema kategoriji od kojih se
prikuplja bioloski uzorak, vrsti bioloSkog materijala, viemenu uzorkovanja, svrsi uzorkovanja

1 imenovanoj organizaciji koja obavlja uzorkovanje

" Bioloski Vrijeme Svrha Uzorkovanje
RB Kategorija . . .
uzorak uzorkovanja uzorkovanja obavlja
Mladi jarcevi pracenje genetskih
prijavljeni za odabir . u trenutku populacijskih
1. tkivo . .
u svrhu rasploda u komisijske ocjene parametara;
matic¢nim stadima potvrda roditeljstva
. N u trenutku pracenje genetskih
Jarice prijavljene za - .. . o
. . . komisijske ocjene, populacijskih
2. daljnji uzgoju tkivo L oy ]
. . tj. pri dodjeli parametara;
matiénim stadima Sy . o
mati¢nog broja potvrda roditeljstva
genomsko
Koze za daljnji uzgoj tk}v0 prilikom boravka Yrednovanje, .
3 u mati¢nim stadima rezidual na gospodarstvu pracenje genetskih
na DNK £0SP populacijskih
parametara

Tablica 8. Prikaz vrste i broja bioloskih uzoraka prema kategoriji istarske koze

RB Kategorije Vrsta uzorka Broj uzoraka

Mladi jarcevi/jarcevi tkivo

Jarice/koze tkivo
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4. PROTOKOLI ZA SAKUPLJANJE I POHRANU BIOLOSKOG
MATERIJALA

4.1 DLAKA

Procedura prikupljanja bioloskih uzoraka dlake istarskog magarca za potrebe IBAG
obuhvac¢a uzorkovanje, manipulaciju i pohranu uzoraka istog. Procedura se odnosi na
prikupljanje uzoraka dlake uzgojno valjanih mati¢nih grla kroz godinu prilikom obiljezavanja
grla istarskog magarca. Uzorkovanje se provodi i ciljano od odredenih grla/stada kada to nije
sastavni dio oznacavanja kopitara sukladno navedenoj Proceduri.

Dlaka (griva) kao bioloski uzorak

Dlaka kao bioloski materijal prikuplja se sa ciljem pohrane uzoraka uzgojno valjanih jedinki
istarskog magarca, provodenje testiranja ocinstva i uspostave baze registriranih DNK tipova.

Korijen dlake (folikul) sadrzi deoksiribonukleinsku kiseline (DNK) stoga za potrebe
uzorkovanja dlaku treba Cupati s korijenom za dobivanje kvalitetnije DNK.

Uzorkovanje dlake (grive) kopitara

Postupak uzorkovanja: Tanji snop dlaka grive treba uzeti u Saku i povuéi trzajem (Slika 1).
Vazno je da na dnu uzorkovane dlake ostane korijen dlake s folikulom. Preporuca se dlaku
grive uzorkovati s viSe mjesta duz vratne linije 1 iz srediSta grive (nalaze se dlake s najja¢im
folikulima).

Uzorkovanje dlake ne smije provoditi njenim SiSanjem (koriStenje Skara).
- Radi duze dugotrajnosti uzorkovanog materijala preporu¢a se da griva bude suha i bez
mehanickih necistoca (blato, grancice,..).

Sigurnost pri uzorkovanju: Pravilno provedeno uzorkovanje grive kopitara ne bi trebalo biti
negativno iskustvo za jedinku, no moze se dogoditi da jedinka bude nemirna zbog nepoznate
situacije 1 okruzenja. Preporuca se da vlasnik bude u neposrednoj blizini grla kako bi ga
smirio, da djelatnik koji provodi uzorkovanje prati znakove konja (polozaj usiju), a u krajnjoj
nuzdi moZe se primijeniti uzorkovanje u stojnici.

b

Sika 1. Uzorkovanje dlake (rive) kopit ra



Veli¢ina uzorka dlake (grive) kopitara

- Preporuca se sakupiti 80-100 folikula dlake (grive) po grlu (Slika 2).

Slika 2. Uzorkovanje dlake (grive) kopitara

Pohrana uzorka dlake iz grive

- Nakon uzorkovanja, dlaka se sprema u vrecicu s automatskim zatvaraCem 1 naljepnicom na
koju se upisuju svi potrebni podaci grla (Slika 3.).

- Podaci se prvo ispisuju na naljepnicu koja se lijepi na praznu vrecicu ina kraju se u vrecicu
stavlja uzorak (dlaka ne smije viriti iz vrecice).

- Uzorak grive pozeljno je zavezati ili omotati oko njega samog i staviti ga u vrecicu (Slika
2.).

- Zatvarac na vrecici treba djelomicno zatvoriti (do 1 cm otvor) i ostaviti mali otvor za zrak
kako bi se korijen dlake mogao osusiti na sobnoj temperaturi izmedu 24-48 sati. Ukoliko bi
se vrecica zatvorila odmah po uzorkovanju, korijen dlake se ne bi osusio ve¢ bi istrunuo,
¢ime se smanjuje kvaliteta uzorka za genetske analize. Nakon §to se uzorak osusio, patent
na vrecici treba zatvoriti do kraja.

- Pohrana do transporta je na sobnoj temperaturi u prostoru bez vlage.

N‘x T . éﬁ?
d ‘

IBAG_dlaka

Specifikacija uzoraka dlake

Bioloski uzorak dlaka

Vrsta Pasmina ZB Uzgajivaé Datum
uzorkovanja

Slika 3. Naljepnica za pohranu i transport dlake



Specifikacija uzoraka dlake (grive)

Uzorkovani materijal (dlaka) u transportu prati obrazac Specifikacije koji se sastoji se od
dvije stranice.

Prva stranica obrasca Specifikacije sadrzi op¢e podatke: redni broj uzorka (RB uzorka),
vrstu, pasminu i jedinstveni Zivotni broj grla (UELN ili ZB; Slika 4.).

Druga stranica Specifikacije sadrzi ,,Popratnicu bioloskih uzoraka dlake* s podatcima o
prikupljanju i preuzimanju uzorkovanog materijala (Slika 4.).

Obrazac Specifikacije uzoraka dlake (grive) na raspolaganju je djelatnicima AZRRI-ja 1
Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu (HAPIH) iz Podru¢nog ureda iz Pazina.
Prilikom transporta odgovorna osoba unosi datum prikupljanja i transporta uzoraka.

Kada se uzorci dopreme u IBAG, odgovorna osoba koja je zaprimila uzorke u ,,Popratnicu
bioloskih uzoraka dlake* ru¢no upisuje datum zaprimanja te ime i prezime.

Specifikacija uzoraka dlake (grive) Popratnica bioloskih uzoraka diake (grive)

Datum | Odgoverna osoba

R Visla Pasmina UELN 178

Slika 4. Transport uzorka dlake (grive)

Transport uzorka dlake (grive)

Transport uzorkovanog materijala se odvija sukladno dogovorno izmedu djelatnika AZRRI
1 Podru¢nog ureda HAPIH-a u Pazinu.
Transport uzoraka se provodi pri terenskom radu.

Manipulacija i pohrana uzoraka u IBAG

IBAG u kojoj se provodi postupak pripreme za pohranu i trajna pohrana nalazi se na
lokaciji AZRRI — Gortanov brijeg u Pazinu.

Nakon zaprimanja uzoraka, ispunjavanja datuma i potpisa odgovorne osobe u IBAG u
obrazac Specifikacije uzoraka dlake (str. 2., Popratnica bioloskih uzoraka dlake (grive)),
obrazac se pohranjuje u arhivu razvrstanu prema vrsti domacih zivotinja.

U IBAG vodi se interna evidencija o broju zaprimljenih uzoraka po pasmini.

IBAG ima izravan pristup srediSnjim bazama Ministarstva poljoprivrede u kojima se
nalaze podaci o uzgojno valjanim grlima.



- Svako uzorkovano grlo pronalazi se u sredi$njoj bazi podataka uzgojno valjanih grla.

- U slucaju nejasnoca ili nedostupnosti podataka, IBAG kontaktira za sve informacije
Ministarstvo poljoprivrede.

- Podaci svakog uzorkovanog grla unose se u software COGRI (Centar za ocCuvanje
genetskih resursa Istre; Slika 5.) koji se nalazi na internet stranici AZRRI na adresi:
https://cogri.azrri.hr/hr/o-centru/. COGRI predstavlja centralnu bazu podataka cjelokupne
IBAG.

- Djelatnik IBAG dobiva korisni¢ko ime 1 lozinku za ulazak u software COGRI, a ista osoba
odgovorna je za vjerodostojnost unosa podataka grla Ciji bioloSki materijal se pohranjuje u
IBAG.

- Nakon unosa podataka u COGRI, za vrecicu s bioloskim uzorkom spaja se primjerak
rodovnika (klamericom) i uzorak se pohranjuje u Zbirku IBAG.

c GRI Ocentru v Izvorne pasminelstre v Gospodarskiprogrami v Znanstvenikutak v Projekti ~Kontakti IRIP 2a IBAG

O istarskim autohtonim pasminama

» A
Ova stranica koristi kolatice kako bi vam pruZila najbolje iskustvo pregledavanja m

Slika 5. Centar za o¢uvanje genetskih resursa Istre (COGRI) — srediS$nja baza podataka
Istarske Banke gena (IBAG)

4.2 USNO TKIVO

Uzorkovanje usnog tkiva kao bioloskog uzorka koriStenjem kivete (eng. tissue
sampling unit, TSU) prikazano je na slici 6.. Naveden tip uzorkovanja provodi se kod
slijedecih kategorija:

- Izvorne pasmine goveda — uzorkuje se sva oteljena telad prilikom oznacavanja uSnom
markicom,

- Izvorne pasmine ovaca — uzorkuju se svi aktivni ovnovi u mati¢nim stadima, svaki mladi
novoodabrani ovan prilikom oznacavanja markicom i bolusom, ovce i §iljezice,

- Izvorne pasmine koza — uzorkuju se odabrani jarevi u mati¢nim stadima, svaki mladi
novoodabrani jarac prilikom oznacavanja markicom i bolusom, koze 1 jarice.
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Slika 6. Primjer uzorkovanja usnog tkiva koristenjem klijesta 1 kivete

Za uzimanje uzoraka usnog tkiva koriste se specijalna klijesta i kivete s reagensom u
svrhu duzeg cCuvanja uzoraka od kvarenja. Metoda se zasniva na brzom i jednostavnom
prikupljanju DNK isijecanjem malog uzorka tkiva na uSnoj Skoljci grla. Kvaliteta i veli¢ina
bioloskog uzorka uzetog kivetom osigurava dovoljnu koli¢inu DNK materijala za
genotipizaciju, testiranje porijekla (roditeljstva), utvrdivanje genetskih defekata i specificnosti
kao 1 dijagnozu bolesti. Ergonomsko dizajnirana klijeSta omogucuju brzo stavljanje kivete 1
uzorkovanje u razlicitim vremenskim uvjetima. Kiveta je prozirna $to omogucava sigurnu
informaciju da je uzorak uzet, malog je volumena §to smanjuje troskove potro$nje reagensa za
cuvanje uzorka i na sebi sadrzi jedinstveni 2D bar-kod koji omogucéava potpunu povezanost
identifikacijskog broja (ID) Zivotinje u svakom trenutku manipulacije i transporta. Druge
prednosti uzorkovanja koriStenjem kiveta je brzina postupka, nemogucnost kontaminacije
uzorkovanog materijala, dugotrajnost uzorkovanog tkiva, kratak boravak osobe koja uzorkuje
uz grlo (promatrano s aspekta sigurnosti) 1 lagan transport.

Oprema za uzorkovanje tkiva koristenjem Kklijesta i kivete

Izgled klijesta i kivete za uzorkovanje usnog tkiva prikazani su slikom 7.

Spojnicaizmedu Noz kivete
noZa i tube kivete .
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Priprema klijeSta i kivete za uzorkovanje i uzorkovanje

]

>

Otvaranje sigurnosnog prstena (kao klijesta). Stavljanje kivete u leziste. Zatvaranje

i T

sigurnosnog prstena.

Izvrsiti Izbaciti iglu pomicanjem crne rucice
se igla iz kivete (crveni) dio s uzorkovanje klijesta prema naprijed. IskoriStena
fiksira u kivete. tkiva. igla se baca.

klijestima.

Slika 8. Priprema za uzorkovanje 1 uzorkovanje usnog tkiva

Crvena oznaka na vrhu kivete, zelena loptica i tkivo u reagensu znak su da je uzorkovanje bilo
uspjesno.

Slika 9. Indikatori uspjesnog uzorkovanja usnog tkiva
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Napomena:
- KlijeSta mogu imati razli¢it tip sigurnosnog prstena (u obliku cilindra ili klijeSta), no
princip rada je identican.
- Igla je vrlo oStra i treba paziti pri rukovanju.
- Nakon uzorkovanja klijesta treba ocistiti od necisto¢a vlaznim maramicom, preporuca se
prebrisati klijeSta alkoholom te spremiti u suhu vre¢icu u suhu prostoriju. Periodi¢no je
pozeljno metalne dijelove klijeSta premazati uljem.

Oznacavanje kivete s bioloSkim uzorkom

Kivete su tvorni¢ki oznacene serijskim brojem i bar-kodom na dnu tube (Slika 10.).
Identi¢an bar-kod 1 serijski broj nalaze se na naljepnici zalijepljenoj vre€ici s hermetickim
zatvaracem u koji se stavlja kiveta s uzorkom usnog tkiva. Na naljepnici nalaze se slijedece
informacije koje je potrebno ispisati:

- DATE: upisuje se datum uzorkovanja (i po moguénosti mjesto)
- N° ANIMAL/ANIMAL ID: upisuje se jedinstveni zivotni broj grla
- N° CHEPTEL/HERD OR FARM NUMBER: upisuje se prezime uzgajivaca

DATE:  Datum, mjesto

N° ANIMAL: Jedinstveni Zivotni
- ANMALID: brojgria

. Lﬁﬁm Uzgajivac, stado

E T seese

LT

/ Tear-off label AN

Slika 10. Izgled vrecice za spremanje kivete s potrebnim podacima

Privremena pohrana i transport uzorka tkiva

- Vredice s kivetom (i uzetim uzorkom) treba privremeno uskladistiti na tamnom i hladnijem
mjestu (hladnjak, zamrzivac) do otpremanja.

- Zavrijeme transporta posiljku kiveta prati obrazac Specifikacije uzoraka tkiva i1 to na nacin
da su specifikacije zasebne prema vrsti domace Zivotinje (goveda, ovce 1 koze; Slika 4.;
Slika 11.).

- Obrazac Specifikacije uzoraka tkiva sastoji se od dvije stranice: prve s informacijma o
uzorkovanom materijalu (redni broj, vrsta, pasmina, zivotni broj jedinke) i ,,Popratnice
bioloskih uzoraka tkiva“ (informacije o datumu uzorkovanja i zaprimanja).

- Prilikom transporta odgovorna osoba unosi datum prikupljanja i transporta uzoraka.

- Kada se uzorci dopreme u IBAG, odgovorna osoba koja je zaprimila uzorke u ,,Popratnicu
bioloskih uzoraka tkiva“ ru¢no upisuje datum zaprimanja te ime i prezime.
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Specifikacija uzoraka tkiva
= Popratnica bioloskih uzoraka tkiva

Vrsta Pasmina 5] Datum ‘Odgovorna osoba

ka
Datum zaprimanja uzoraka u
1BAG

Slika 11. Obrazac specifikacije uzoraka tkiva

Manipulacija i pohrana uzoraka u banci gena

IBAG se svojim materijalnim djelom u kojem se provodi manipulacija pripreme za
pohranu i trajna pohrana nalazi se na lokaciji AZRRI — Gortanov brijeg, Pazin.

Nakon zaprimanja uzoraka i ispunjavanja datuma i potpisa odgovorne osobe u IBAG u
obrazac specifikacije, obrazac specifikacije se pohranjuje u arhivu razvrstanu prema vrsti
domacih Zivotinja.

U IBAG vodi se interna evidencija o broju zaprimljenih uzoraka prema pasmini.

IBAG ima izravan pristup srediSnjim bazama Ministarstva poljoprivrede u kojima se
nalaze podaci o uzgojno valjanim grlima domacih zivotinja.

Podaci svakog uzorkovanog grla unose se u software COGRI (Slika 5., Slika 12.) kao
centralnu bazu podataka cjelokupne IBAG, a koji se nalazi na Internet stranici AZRRI na
adresi: https://cogri.azrri.hr/hr/o-centru/.

Djelatnik IBAG ima korisnicko ime i lozinku za ulazak u software COGRI, a ista osoba
odgovorna je za vjerodostojnost unosa podataka grla ¢iji bioloski materijal se pohranjuje u
IBAG

Uzorci tkiva u kivetama se pohranjuju u kontejnere s teku¢im dusikom na -195 °C.
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c GRI Ocentru v lzvorne pasminelstre v Gospodarskiprogrami v Znanstveni kutak v Projekti Kontakti 2 URIPL 2a 1BAG

Prijavise

Za pristup ovoj stranici potrebni su podaci za prijavu

Korisniko ime

Lozinka

Ova stranica koristi kolatice kako bi vam pruzila najbolje iskustvo pregledavanja

Slika 12. Prijava u Centar za ocuvanje genetskih resursa Istre (COGRI)

4.3 KRV

- Krv se uzima iz krvnih zZila u epruvete ili na FTA kartice (eng. Flinders Technology
Associates)
- Epruvete su volumena od 2 mL u kojima je antikoagulans EDTA (Etilendiamintetraoctena
kiselina). Epruveta je zatvorena s ljubicastim cepom.
- Preporuca se uzeti oko 2 mL krvi. Nakon uzimanja vazno je laganim pokretima izmijeSati
krv i antikoagulans u epruveti.
- Prikupljeni uzorci mogu se:
1) u roku 24 sata poslati u analiticki laboratorij,
1) pohraniti u hladnjaku do 7 dana,
i)  zamrznuti u zamrzivacu.
- Uzorkovanje provode za postupak ovlaStene osobe
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5. POHRANA GENETSKOG MATERIJALA

Sakupljeni genetski materijal pohranjuje se u IBAG sukladno navedenim protokolima
(Protokoli za sakupljanje 1 pohranu bioloskog materijala). IBAG zajedno s Uzgojnim
registrom izvornih pasmina Istre (URIPI) ¢ini glavnu sastavnicu COGRI-a. Specifikacija
genetskog materijala nalazi se u IBAG u sklopu koje se provodi i sistematizacija izvornih
pasmina sa ciljem planskog vodenja uzgoja u cilju ocuvanja pa i povecanja genetske
varijabilnosti te izbjegavanja Stetnih utjecaja uzgoja u srodstvu (inbreedinga). Podatci o
rodoslovlju (pedigre) i proizvodni podatci jedinki nalaze se u URIPI. Stoga je COGRI
jedinstvena platforma koja objedinjuje sve relevantne uzgojne i genetske podatke o istarskim
izvornim pasminama (istarskom govedu, istarskom magarcu, istarskoj ovci 1 istarskoj kozi).
Dokumentacija zbirki genetskog materijala u COGRI sadrzava osnovne podataka o
zivotinjama donorima, strukturu skladiSta, opis pohranjenih uzoraka i njihovu distribuciju
unutar IBAG.

5.1 Pracenje brojnog stanja uzoraka

Za ucinkovitu provedbu zastite i o€uvanja izvornih pasminama nuzno je pratiti brojno
stanje pohranjenog genetskog materijala.

Tablica 9. Ukupan broj uzoraka po vrsti Zivotinja i tipu tkiva

Vrsta Dlaka Krv Tkivo Ukupno %

Goveda
Koze
Ovce
Magarci

Ukupno
%

Tablica 10. Ukupan broj uzoraka po vrstama domacih zivotinja, tipu tkiva 1 godini uzimanja

uzoraka
Vrsta Tip tkiva 2020 2021 2022 2023 Ukupno
Dlaka
Goveda Krv
Tkivo
Dlaka
Koze Tkivo
Dlaka
Ovee Tkivo
) Dlaka
Magareci Tkivo
Ukupno
%
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5.2 Tehnicki uvjeti za Cuvanje uzoraka bioloSkog materijala

Za rad lokalne BAG potrebna je uredska prostorija, te skladiSni prostor s
pripadaju¢om opremom. Potrebna dokumentacija (upute, obrasci) za terensko prikupljanje
somatskih tkiva (dlaka, tkivo, krv) je razradena. U skladiSnom prostoru smjesteni su
zamrzivaci u kojima se ¢uva prikupljeni bioloski materijal. U navedenom prostoru mogu biti
smjeSteni 1 metalni ormari za cuvanje dlake na sobnoj temperaturi. Za skladiStenje tkiva u
tekuc¢em dusSiku sluze spremnici razlicitih zapremina.

Evidencija uzoraka

Popis svih bioloskih uzoraka vodi se u excel tablici 1 internom programu (software) u
kojeg se upisuju podatci, pretrazuju uzorci i pripremaju razlicita izvjes¢a. Prema dostupnim
istrazivanjima 1 misljenjima kuratora zbirki animalnih gena, dlaka se u pravilu koristi
neposredno nakon uzimanja uzoraka za ekstrakciju DNK 1 genotipizaciju jedinki. Ovisno o
veli¢ini dla¢nog folikula, ovisi 1 broj dlaka koji ¢e biti dostatan za uzorkovanje. Tako je npr.
kod kopitara dovoljno 30-40 dlaka s folikulima, dok je za ekstrakciju DNK iz dlake koza
potrebno 100-150 folikula. Uzorkovana tkiva, ukoliko postoji moguénost, pozeljno je
pohraniti u manjim koli¢inama u viSe replika na najmanje -80°C. Vazno je znati da da
skladiStenjem propada dio DNK, neovisno o vrsti genetskog materijala i nacinu skladistenja
(Shema 1.).

Bolja kvaliteta i veca koli¢cina DNK

Vrsta uzorka Nacin skladistenja
Krv Na -80°C
Somatska tkiva Izolacija DNK odmah po uzorkovanju
Dlaka s vec¢im folikulima i vise dlake Cuvanje na suhom uz koristenje silika-gela

Dlaka s manjim folikulima i manje

dlake Izlaganje suncu, vlazi

Zamrzavanje / odmrzavanje

LoSa kvaliteta i mala koli¢ina DNK

Shema 1. Prikaz djelovanja vrste uzorka i nacina skladistenja na kvalitetu izolirane DNK

Tehnicki aspekti rada banke gena

Tijekom uzorkovanja treba se uzeti od svake jedinke po dva uzorka (duplikat) koji se
potom cuva na dvije lokacije koje trebaju raspolagati identichnom opremom za Cuvanje
uzoraka i u svrhu ¢uvanja trebaju biti primjenjivani isti postupci. Jedan uzorak deponira se u
temeljnu (primarnu) kolekciju (eng. core collection), a drugi uzorak u sekundarnu kolekciju
(tzv. back-up). Dio uzoraka regionalnih izvornih pasmina domacih zivotinja bio bi pohranjen
u Banku gena domacih zivotinja Republike Hrvatske u Poljani Krizevackoj koja predstavlja
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srediSnju tocku nacionalne mreze banki gena. Drugi uzorak pohranjuje se u priznatu Banku
gena, odnosno IBAG u Pazinu.

Banka gena
Isti uzorak
Primarna lokacija Sekundarna (back up) lokacija
100 T p— 100 T p—
Q0 ® Evaluacijska Q0 ® Evaluacijska
8 | 8 |
70 70 F
Radna Radna
60 | 60 |
X 50 [ X 50 [
40 + H Povijesna 40 | H Povijesna
30 30
20 | 20 |
H Temeljna H Temeljna
10 | (Core) 10 | (Core)
oL

oL

Shema 2. Kolekcija genetskog materijala dijeli se na temeljnu (core collection), povijesnu,
radnu 1 evaluacijsku

Temeljna (core collection) kolekcija predstavlja osnovni dio banke gena (=25%) te
pristup ovoj kolekciji u pravilu nije mogu¢. Koristi se isklju¢ivo u kriticnim situacijama
(rekonstrukcija izumrle pasmine, povecanje varijabilnosti neke populacije, uklanjanje
nepozeljne mutacije i1 dr.). Temeljna kolekcija trebala bi sadrzavati najmanje 150% potrebne
kolic¢ine germinativnih tkiva (sperma, jajne stanice, embriji) potrebnih za rekonstrukciju
pasmine. U apsolutnim vrijednostima ovisi o vrsti zivotinja.

Uspostavljenje povijesne kolekcije Banke gena (=7%) nije obligatorno, odnosno,
moze se, ali i ne mora uspostaviti. Budu¢i da se populacija oCuvanjem in situ metodom
mijenja tijekom vremena, potrebno je revitalizirati temeljnu kolekciju Banke gena sukladno
promjenama. Uzorci koji se uklanjaju iz temeljne kolekcije 1 zamjenjuju novim, mogu se
proglasiti povijesnima i kao takvi koristiti. Povijesna kolekcija moze koristiti u istrazivanjima.
uzgojnih programa i za potrebe istrazivanja.

Evaluacijska kolekcija (=3%) sluzi za provjeru uspjeSnosti postupka uzimanja i
zamrzavanja tkiva, kao npr. kod izolacije DNK iz sperme. Evaluacija se treba provesti ubrzo
nakon zamrzavanja i biti ponovljena ukoliko postoji bojazan da su uzorci na neki nacin
kontaminirani. Za postupak evaluacije koristi se relativno mali broj uzoraka (npr. za spermu
od dvije do deset pajeta). Evaluacijska kolekcija koristi se za provjeru prisutnosti patogena u
zamrznutom uzorkovanom materijalu.
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Sigurnost

Prostorije Banke gena u kojima se nalaze spremnici s teku¢im duSikom trebaju

udovoljavati uvjetima sigurnosti i sadrzavati:

Zastitnu opremu za sigurno rukovanje (zastitne rukavice, zastitnu odjecu, zastitne cipele,
naocale),

Sprjecavanje nastanka hipoksije (ugraditi vrata koja dobro zatvaraju prostoriju, imati
odgovarajuu ventilaciju u prostoriji (ventilatori 1 ventilacijski otvori trebaju biti
postavljeni nisko u blizini poda jer su dusSi¢ne pare teze od zraka te uz strop kako bi se
osiguralo kruzenje zraka), ugradene mjerace i senzore za kisik s alarmom, kontrolne liste 1
drugo).

Vremenski hodogram dopunjavanja tankova teku¢im duSikom (treba omoguditi
jednostavno i sigurno rukovanje opremom pri dopunjavanju tankova),

Osigurati sigurne uvjete u vozilu za vrijeme prijevoza uzoraka s terena do Banke gena
(adekvatni spremnici, hladnjaci i drugo).

Sanitarni uvjeti

Postivanje sanitarnih propisa tijekom uzorkovanja odnose se i na zivotinje i objekte u
kojima se uzorkovanje provodi, $to moze utjecati na prikladnost uzoraka za pohranu u
Banku gena. Sanitarni propisi (uvjeti) se mogu razlikovati izmedu drzava te ovise 1 0
nacionalnom zakonodavstvu prema ¢ijim propisima Banke gena trebaju djelovati.
Donesenim preporukama (nacionalni i globalni nivo) reguliraju se sanitarni aspekti
sakupljanja, obrade, transporta i1 skladiStenja germinativnih tkiva. Sanitarni status uzoraka
kljucan je ¢imbenik sprjeCavanja rizika pojave kontaminacije u skladiStu ili infekcije
tijekom koristenja germinativnih tkiva.

Zaseban spremnik s teku¢im duSikom za svaku pasminu (germinativna tkiva (sperma,
embriji, oocite) jedne vrste s istim sanitarnim statusom mogu se prevoziti u istom
spremniku),

Zaseban spremnik za EU certificirano sjeme, odnosno za ostalo sjeme,

Uzorci s razli¢itim sanitarnim statusom 1i/ili razli¢itih vrsta moraju biti pohranjeni u
zasebnim spremnicima, ali se mogu skladistiti u istoj prostoriji, pod uvjetom da su
spremnici jasno oznaceni 1 da rashladno sredstvo ne moze prelaziti iz jednog spremnika u
drugi.

Pravni aspekti uzimanja germinativnih tkiva

Definirati ugovore s vlasnicima Zivotinja (prava vlasnika, prava INAG, medusobni odnosi i
sli¢no).

Pracenje uzoraka

Osigurati interni software za upis i prac¢enje uzoraka prema drugim kriterijima.

Cuvanje izolirane DNK

Kratkotrajno ¢uvanje (u tjednima) na +4°C u Tris-EDTA,
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- Srednjero¢no ¢uvanje (u mjesecima) na 80°C u Tris-EDTA,
- Dugorocno ¢uvanje (u godinama) na najmanje 80°C kao precipitat u etanolu,
- Dugorocno ¢uvanje (dekade) na najmanje -164°C ili u teku¢em dusSiku.
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6. PLANOVI ZA BUDUCNOST

Pored prikupljanja somatskih tkiva (krv, dlaka, usno tkivo) koji se koriste za
karakterizaciju pasmine, planira se pocetak prikupljanja 1 deponiranje reprogenetskog
materijala (sjeme, jajne stanice i embriji) koji predstavljaju osnovu za rekonstrukciju pasmine.
Planira se nastavak genotipizacije jedinki izvornih pasmina pomoc¢u SNP markera (engl.
Single nucleotide polymorphism).

Uzgojna sistematizacija izvornih pasmina i vjerodostojnost rodovnickih podataka

Mati¢na evidencija osnova je modernog konzervacijskog programa i ocuvanja
izvornih pasmina koja omogucava plansko vodenje uzgoja (planske pripuste) u cilju ocuvanja
genetske varijabilnosti, odnosno izbjegavanja Stetnog uzgoja u srodstvu (inbreeding). Stoga je
u cilju planskog vodenja uzgoja izvornih pasmina znafajno nastaviti sistematizaciju
rodovnickih podataka koji podrazumijeva definiranje linija muskih 1 rodova Zenskih jedinki
kao osnovu planskog sparivanja. Do sada je provedena sistematizacija rodovnic¢kih podataka
istarskog goveda, a nedostaje sistematizacija uzgoja istarskog magarca. Pri odabiru modela
sistematizacije treba uzeti u obzir vrstu 1 brojnu veli¢inu pasminske populacije (stupanj
ugrozenosti). Sistematiziran rodovnik temelj je planskog vodenja uzgoja 1 mjera kontrole
izluCenja grla pri provedbi selekcijskih mjera te daje informaciju o genetskom znacaju jedinke
u populaciji koju treba obvezno uzeti u obzir prilikom odabira budu¢ih rasplodnih grla,
posebice muskih.

Plansko vodenje uzgoja i dizajniranje uzgojnog programa

Obzirom da niti jedna populacija izvornih pasmina nije u potpunosti tipizirana
molekularnim metodama za potrebe planskog uzgoja pasmine temeljem analiza na razini
DNK strukture, u najkra¢em roku i uz minimalan troSak moguce je postaviti plansko vodenje
uzgoja temeljem rodovnickih podataka. Potrebno je izraditi sustav godiSnjeg plana pripusta i
vodenja uzgoja temeljem rodovnickih podataka u cilju ofuvanja genetske varijabilnosti,
odnosno izbjegavanja moguénosti pojave Stetnih inbreeding depresija. Nakon provedene
sistematizacije uzgoja stvoreni su svi preduvjeti za dizajniranje kvalitetnog 1 dugorocnog
uzgojnog programa.

Pracenje genetske varijabilnosti i potvrda roditeljstva na molekularnoj razini

Obzirom na relativno kratko vodenje pasminskih registara izvornih pasmina (mali broj
poznatih generacija predaka) i vrlo Cesto ekstenzivan sustav uzgoja izvornih pasmina, za
vjerodostojnost planskog vodenja uzgoja vazna je potvrda rodovniCkih podataka na
molekularnoj razini. Provedba potvrde roditeljstva, o€instva i majCinstva (eng. paternity
testing) laboratorijskim analizama DNK strukture potvrduje vjerodostojnost dokumenata
mati¢ne evidencije koje dostavljaju uzgajivaci u cilju upisa novorodenog grla u registar
pasmine.
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Povezivanje strucnih institucija u programima ocuvanja

U provedbi programa ocuvanja izvornih pasmina klju¢no je povezati institucije koje
su dio programa, a to su: Ministarstvo poljoprivrede, drzavne strucne ustanove (HAPIH,
AZRRI, APPRRR"), znanstvene institucije (fakulteti i instituti), uzgojna udruZenja (savezi i
udruge) te terenska veterinarska sluzba. Povezanost je vazna pri kreiranju politika oCuvanja
izvornih pasmina do najnize operativne razine provedbe uzgojnih programa. Krovno tijelo za
pracenje populacija izvornih pasmina domacih Zivotinja je Nacionalni savjet za provedbu
programa ocuvanja izvornih i zaStiCenih pasmina domacih Zivotinja Republike Hrvatske,
sastavljen od predstavnika stru¢nih i znanstvenih institucija te uzgajivaca.

Kontrola izluéenja grla u cilju ekonomskog iskoriStavanja

Jedna od najkriti¢nijih tocaka provedbe uzgojnih programa je potencijalni izostanak
kontrole izlu€enja grla iz uzgoja. Pod time se ne podrazumijeva prodaja drugom vlasniku za
daljnji uzgoj koja je pozeljna, posebice ako se radi o novom uzgajivacu i novom maticnom
stadu, nego izluc¢enje u svrhu ekonomskog iskoristavanja (klanje) ili izvoz. Nekontrolirano
izlu€enje sa ciljem ekonomskog iskoristenja (klanje ili izvoz) ima velike negativne posljedice
na ocuvanje genetske varijabilnosti populacije (pasmine), a pocinjena $teta je u negativno
pozitivnoj korelaciji s brojnim stanjem populacije. RjeSenje je uvodenje sustava pracenja
kontrole izluCenja te izrada modela odobrenja izlucenja grla za svaku izvornu pasminu i
redovno utvrdivanje znacaja svake novorodene jedinke nakon upisa u registar pasmine o
njenom znacaju u populaciji. Problem pri reguliranju izlu¢enja predstavlja vlasniStvo nad
grlima izvornih pasmina koje je neupitno, no obzirom da se na uzgoj izvornih pasmina
ostvaruje pravo na drzavnu nov€anu potporu, vlasnike grla treba obvezati temeljeno na
nacionalnom interesu. Jednostavnije reCeno, stado izvorne pasmine moze dugi niz godina
ostvarivati znatna sredstva drzavne novCane potpore, a prestankom interesa vlasnik moze sva
grla izluciti na ekonomsko iskoristenje. Tim Cinom godine ostvarenja nov€ane potpore
drzavnog proracuna za ofuvanje pasmine su izgubljena investicija drzavnih sredstava, ali i
nepovratan i nemjerljiv gubitak genetskog nacionalnog bogatstva.

Redovito izvjeStavanje i praéenje populacija, te formiranje nukleus stada

Izvorne 1 zaSti¢ene pasmine domacih zivotinja potrebno je sustavno godisSnje pratiti
stupanj ugrozenosti i efektivne vrijednosti odnosno broj Zivotinja koje ¢ine nukleus pasmine
kao predmet trajne zaStite u pogledu ocCuvanja specificne genetske vrijednosti. Podaci o
znacaju jedinki temeljem molekularne informacije omogucavaju njihovo izdvajanje u nukleus
pasmine ¢ime je omogucéeno oCuvanje genetske varijabilnosti s znatno manjim brojem jedinki.
Nukleus stada trebaju imati poseban tretman na nacionalnoj razini, a njihovo vodenje treba
biti pod izravhom kontrolom stru¢nih i znanstvenih institucija. Odnose vlasnika nukleus
jedinki ili stada takoder treba na nacionalnoj razini posebno tretirati i adekvatno financijski
podrzati. Formiranje nukleus stada omogucava sigurnije postavljanje programa gospodarske
koristi 1 povecanje dohodovnosti uzgoja bez opasnosti po gubitak genetske varijabilnosti.

" APPRRR - Agencija za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju
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Programi gospodarske koristi

Problem ocuvanja izvornih pasmina moze se objasniti njihovom niskom
produktivnosti. Medutim, izvorne pasmine postaju sve vazniji resurs u iskoriStavanju
prirodnih potencijala u aktualnom globalnom ekonomskom 1 socijalnom okruzenju. Programi
gospodarske koristi postoje za istarsko govedo, dok se za ostale pasmine tek osmisljavaju i/ili
provode. Uzgoj izvornih pasmina samo radi postojanja, bez gospodarske koristi, znacajno
otezava opstanak svake pasmine domacih zZivotinja, a posebice izvornih. U pojedinih izvornih
pasmina, posebice goveda, moguce je osmisljavanje i programa gospodarske koristi u sustavu
krizanja s komercijalnim mesnim pasminama, ali pri izradi plana kriZzanja treba kao glavni
kriterij uzeti znacaj jedinke (krave) u populaciji (nukleus).
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7. EDUKACIJA T ISTRAZIVACKO RAZVOJNI DIO RADA
ISTARSKE BANKE GENA

Uspostava 1 upravljanje IBAG iziskuje kontinuiranu edukaciju osoba koje je u
neposrednom kontaktu s genetskim materijalom i osoba koji vodi dokumentacijsko-
informacijski sustav. U edukaciju aktivno su ukljucene i osobe iz suradnickih institucija (npr.
znanstvene, privatne) koje razvijaju protokole i metode. Iz godine u godinu vidljiv je
tehnoloski napredak bez kojega istrazivaCko-razvojni rad u cilju dizajniranja novih i
poboljsanja postojecih protokola i metoda ne bio mogu¢, a Sto iziskuje odredena financijska
sredstava. Stoga je za pravodobno odvijanje edukacije potrebno napraviti financijsku
konstrukciju koja ¢e osigurati izdvajanje financijskih sredstava, ovisno o raspolozivim
financijskim moguénostima.

Plan edukacije i istraZivacko razvojni dio rada IBAG

Osobe koje su u kontaktu s genetskim materijalom (prikupljanje, transport i
manipulacija uzoraka), osobe zaduzene za vodenje baze podataka, osobe koje razvijaju
protokole, metode i sl. potrebno je educirati sukladno novim saznanjima. Kontinuirana
edukacija osoba doprinijeti ¢e stvaranju novih i poboljSanju postojecih protokola.
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